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串口通信数据传输及其在变频器控制中的应用 

葛新锋， 董永强 

(许昌学院，河南 许昌461 000) 

摘要：在汽车车桥性能检测的试验系统中，需要无级变速的交流电机作为动力输入。为实现对交流电机的控制检测，介绍了 
一 种利用VB6．0串口通信控件MsComm实现计算机与变频器之间的通信方法，来实现计算机对变频器的参数传递、运行、频 

率控制以及对其进行实时监控，从而实现对交流电机控制。实验结果表明，利用 VB自身提供的串口通信控件 MsComm很好地 

实现了上位工控机对变频器的监控。 
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Data transmission by serial communication with application to inverter control 

GE Xin—fen2．D0NG Yong—qiang 

(Xuchang College，Xuchang 46 l 000，China) 

Abstract： In the experimental of checking and measuring the motor vehicle bridge’S function，the successive changing speed AC 

electromotor provides power．In order tO contro1 and monitor the AC electromotor,a method of communication between a host 

computer and MITSUBISHI inverters iS introduced with M icrosofI Communication Control based on Visual Basic 6．0．which realize 

the transmission of parameters，the control of running and frequency and rea1 time supervision of inverter and the control of AC 

electromotor by the host computer．The results indicate that the host computer monitor the MITSUBISHI inverters well using 

Microsofl Communication Control based on Visual Basic 6．0． 
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0 引言 

变频器是工业常用的调速设备之一，在工业现 

场，经常要用变频器去控制交流电机的转速、转向 

等状态。为提高系统的自动化程度，常采用t位机 

对变频器进行自动的监控。针对这一需要， 一些公 

司(如德国西门子、日本东芝、三菱等公司)推出了 

带有 RS--485通信接口的变频器，使用户能灵活方 

便地选择变频器来设计各自的工业控制系统。在我 

们开发的汽车车桥性能试验系统中，需要无级变速 

的交流电机作为动力输入，以便车桥在不同转速下 

运转，来检测车桥在不同工况下的性能。而保证变 

频器与上位工控机之间数据的稳定传输是系统可靠 

运行的关键 。在这 里我们介绍 了三菱 公司 的 

MITSUBISHI FR—A500变频器和 PC机上提供的 

RS．232接口之间串行数据传输的方法l】j。 

1 串行通信的实现 

1．1接口转换 
一 一

台 PC机的⋯’个串口可以连接一台变频器， 

也可以连接多台变频器，如采用三菱的 TSUBISHI 

FR--A500变频器最多可以连接32台变频器。通用 

的计算机一般只具有 RS．232接口，而工控设备大 

多采用 RS．485接口，为了实现两者之间的通信， 

需要一块接口转换器，来实现 RS一232与 RS．485之 

间的转换，这比另外增加 RS．485接口方便而且便 

宜。我们选用台湾研华公司的 ADAM4520转换模 

块，该模块一端直接插在计算机串口上，另一端提 

供一个半双工的 RS．485接口，其内置的电路可以 

自动地控制信号的传输方向。这种 RS．485接口控 

制对用户是完全透明的，使得对 RS．232编写的软 

件可以不加修改地用在这里。该模块需要外加一个 

+l0～+30 V直流电源，可以隔离 3 000 V的高电压， 

传输速率最高可达 115．2 Kbps，如图 1所示。 

1．2 Pc机和变频器的连接图和硬件图 
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图 1 ADAM4520将 RS-232接口转换为 RS-485接口 

Fig．1 Change RS一232 into RS一485 using ADAM4520 

通用的汁算机 。。股只具有 RS一232接口，而工 

控设备大多采用 RS一485接口。ADAM4520输出端 

为带有十个螺钉接 口的端子排，从端予排出来和带 

有水晶头的双绞网线连接，水晶头可以直接插在变 

频器的PU接口上，端子排和双绞网线连接方法如图 

2。 

ADAM4520端 l， 电缆线 

信号名 说明 

RDA 接受数据 SDA 

RDB 接受数据 SDB 

SDA 发送数据 RDA 

SDB 发送数据 RDB 

RSA i 求 髓送 

KSB 清水 发送 

CSA I 发送 

CSB l_1丁发送 

SG 信号地 SG 

FG 外壳地 

图 2 ADAM4520端子缆连接图 

Fig、2 Chart of ADAM4520’s joint and electric cable 

1．3通信方案 

Visum BasiC(以下简称VB)是 Windows环境下 

简单、易学的可视化编程语言开发系统。其可视化 

界面设计风格和面向对象的程序设计等优点，已广 

泛地应用于各个领域，是很多计算机软件开发人员 

采用的开发工具。VB不但提供了良好的界面设计能 

力，而且在计算机串口通信方面也有很强的功能。 

采用 VB开发 windows下的数据采集和工业控制应 

用软件十分方便 ，特别是软件界面设计非常便捷 ， 

编程工作量较小，开发周期短。特别适合非计算机 

专业的工程技术人员掌握和使用 。 

MsComm是 Microsoft提供的简化 Windows 

串行通信编程的一个 ActiveX控件，它的核心1人J容 

是组建对象模型 COM (Component Object Mode 1)， 

是以属性和事件的形式提供的对 Windows通信驱 

动程序API函数的接口。MsComm控件提供了事件 

驱动和查询两种处理通信的方法 ，其中事件驱动方 

法在硬件上要求必须采用 Modem方式连接，并通 

过 设置 CommEvent、Rthreshold等属性实现对 

MsComm控件的 OnComm事件驱动；查询方式则 

通常通过 OutPut属性直接写输出缓冲区，同．通过 

Input属性直接读输入缓冲区实现。使刚 MsComm 

控件开发串行通信程序时，一般先在窗体中添加⋯‘ 

个 MsComm 控件，然后对其相关属性进行必要的 

设置，再设计 OnComm 事件过程或读取 MsComm 

输入缓冲区的通用过程即可。在串口通信程序开发 

中常用的属性及其意义如表 1所示。 

表 1 MsComm控件常用属性及其意义 

Tab．1 M sComm’s attribute and meaning 

属性 描述 

CommPort 

Settings 

PortOpen 

Rthreshold 

设置或返回通信连接端口号。默认值为 1，即对COMI进行操作。 

设置初始化参数。此属性默认值为 “9600，N，8，1”，即串口波特率为 9 600 bit／s，N标识 作奇偶校 

验 ，8位数据位 ，1个停If 位。 

设置或传回通信端 口的状态。此值为 true即打开端 口，false为关闭 

设置或传回引发OnComm事件中接收事件的字符数，即引起接收事件的 “门槛值”。 

设置或传回 Input属性取回的数据形式。值为 0，则以文本形式读取数据，值为 1，则以二进制形式读取数 
inputM ode 

据。 

output 将。一个字符串写入输出寄存器，即写端口。 

Input 从输入寄存器传回并移除字符， 即读端口。 

InBuffercount 设置接收寄存器等待读取的字符数，若其值为0，则清空接收寄存器区。 

1．4三菱变频器通信协议 

1．4．1参数初始化 

FR—A500系列变频器采用RJ45接口和PC连接 

实现个人计算机和变频器之间的通信，通信规格必 

须在变频器的初始化中设定，如果没有进行初始化 

设定或错误的设定，数据将不能进行传输。并且每 

次参数初始化设定后，都需要复位变频器。如果改 

变与通信相关的参数后变频器没有复位，则设定的 

通讯参数不会被更新，通信将不能进行。表2为一 
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些必须设定的项目。 

表 2变频器参数初始化设置 

Tab．2 Initializing the inverters’parameter 

1．4．2变频器的通信数据格式 

变频器一般使用十六进制数，数据在计 算机和 

变频器之间自动使用 ASCII码传输，各类变频器数 

据传输的格式是不【口]的，下面是三菱的 TSUBISHI 

FR--A500串L]通讯规定的数据格式： 

1)从计算机到变频器的通讯信请求数据格式 

(如图 3)。 

I l兰 I竺兰I篓 J 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 l0 l1 l 2 l 3 

(滤：F耐数 ：代表字符数 ，变频器站4-可I}j十六进制在 HOO和H1FZ 

问设定 *3ENO表示控制代码， 4ah-~CR(回车)或LF(换行)代码 ) 

图3请求格式 

Fig．3 Requestform 

2)读出数据时从变频器到计算机的应答数据 

[没有发现数据错误格式】(如图4)。 

亟1．； l !竺竺 
l 2 3 4 5 6 7 

[发现数据错撰格式 ] 

图 4应答格式 
Fig．4Answerform  

ENQ 站号01 指令代码 等待叫 数据 总和校验 

E1 问1 07AD 代码F4 

H45 H3O H37 H46 HO5 
H3O H3l H3l 

H31 H4l 44 m4 

注：第一行数字为二进制代码、第二行数字代表 ASClI码。最后将 

((H05)+0IEl+chr(数据)+总和校验代码)一起作为output十六进制字 

符送给变频器。 

图 5通信格式 

Fig．5 Communication form 

其中总和校验是由被检验的ASCII数据的总和 

(二进制)的最低一个字节(8位)表示的2个 ASCII 

数字 (为十六进制)，图5为数据从计算机到变频器 

的具体格式。 

3)数据定义 

i)控制代码含义 (表 3) 

表 3控制代码及含义 

Ta b．3 Control code and its meaning 

ii)变频器站号 

指对哪台变频器进行控制， 一股只有‘一 台可以 

设为 00，多台时可依次设为01，02等等。 

iii)指令代码 

不同的指令代码让变频器进行不同的动作，如 

HFA 为变频器控制电机正反转，HFD 为变频器复 

位。这些参数由各生产厂 家自行设定，具体可以参 

照 FR．A500系列变频器附录参数表。 

iv)传输数据 

PC机传给变频器实现具体动作或表征变频器 

状态的数据，如设频率、功率输出等。 

v)等待时间 

规定变频器收到从计算机来的数据和传输应答 

数据之间的等待时间。根据计算机的响应时问在0到 

150 ms之间设定等待时问，最小设定单位为 10 ms。 

1．5编程及电机调速功能实现 

我们用一个简单读写的例子来说明如何应用串 

口实现通信：在 VB工程环境F建立一个新工程， 

在 Forml中分别添加 5个对象：Textl文本，用来 

输入要传输的信息；Commandl按钮，用来发送数 

据，将 Textl中的字符写入传输寄存器；Command2 

按钮，用来接收数据，即从串口的寄存器中读取数 

据并删除字符；Listl列表框依次显示从串口寄存器 

中读取的数据；Mscomml控件，利用它的属性进行 

串口通讯l4 J。软件窗[J如图6所示。 
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发进数据 i 

数据蓉收 j 

r 崩 

r 止 国 

图 6 软件窗口 

Fig．6 Softwindow 

实现数据传输的部分源代码如下： 

Private Sub Commandl aickO 

‘向变频器发送数据函数按钮 

Dim TempStrl，TheCodeStr, StrOutput,As String 

‘定义三个字符串变量 

TempStrl=Data2Hex((Text1．TexO 

‘将 Text1．Text中的数据转换为十六进制 

TempStrl=’ 00EEl’'+TempStrl 

‘00EE1为变频器号+指令代码 

TheCodeStr=CodeSum(TempStr1) 

‘CodeSum子函数实现总和校验功能 

StrOutput=Chr$6＆H51&TempStrl+TheCodeStr+ 

vbCr ‘要发送到变频器的字符串StrOutput 

It MSComm1．PortOpen Then 

‘关闭串行口 

MSComm1．PortOpen=False 

EndIf 

If MSComm1．OutBufferCount=0 Then 

‘检测输出缓冲区是否有数据 

MSComm1．Output=StrOu【F,ut 

‘将 StrOuttpmt字符串发送到变频器 

EndIf 

End Sub ‘结束 

Private Sub Command2 Click() ‘判断串口是否打开，如果没 

有打开，打开串口并初始化 

If M scomm1．PortOpen=False Then 

Mscomm1．PortOpen=True 

Miscomm1．Settings=”9600，n，8，1” ‘9600波 

特率，无校验，8位数据位，1位停止位 

Mscomm1．InputLen=l ‘设定串口读入的字符串 

长度为 1 

Mscomm1．RThreshold=1 ‘当接收寄存器达到 1 

个字符时，引发接收事件 

EJnd If 

End Sub 

Private Sub Form Load() ‘窗体装载函数 

Mscomm1．CommPort=2 ‘设定 Com2用来进行 

串口通讯 

If M scomm1．PortOpen=False Then 

M[scomm1．PortOtpen=True 

E；nd If 

Mscomm1．OutBufferCoum=O ‘清空发送缓冲区 

Mscomm1．InBufferCount=O ‘清空接收缓冲区 

End Sub 

Private Sub Mscomm l OnCommO ‘显示接收数据函数 

Dim buffer As String ‘定义 buffer为字符 

由 

buffer=Mscomm1．Input‘将接收寄存器中的字符赋值给 

buffer 

List1．Addltem buffer ‘将 buffer的值加入到列表框中 

显示出来 

End Sub 

以上是简单的原理代码，读者可以结合自己的 

需要设计一些其他的控件和对象，就可以实现很多 

功能。作者就是利用该控件的串口和工控机连接， 

实现了电机的无级调速、正反转运行及状态监测等 

功能。 

2 结束语 

本文以三菱的 TSUBISHI FR--A500变频器为 

例，介绍了一种运用 VB 自身提供的串口通信控件 

MsComm实现上位机与变频器通信的方法，并将其 

应用于我们开发的汽车车桥性能试验系统中，很好 

地实现了上位工控机对变频器的控制监测。系统在 

进行实时控制任务时，控制处理能力强、工作可靠 

稳定。本方法对于其他类型变频器及类似设备与上 

位机的串口通讯也有一定的参考价值。 
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EO同向接口只需在收发方向各一对屏蔽双绞 

线就可实现信息信号和时钟信号的传输，其传输的 

电信号脉宽为 3．9 la S，有脉冲标称电压为 1．0 V， 

无脉冲标称电压为 0±0．1 V。 

E1接口。一般采用一一对同轴电缆实现非平衡方 

式传输，也可以采用两对屏蔽双绞线实现平衡方式 

传输。其信号编码采用高密度 3阶编码 (HDB3)实 

现数据传输，信号编码脉宽为 244 ns，同轴电缆传 

输时有脉冲标称电压为2．37 V，无脉冲标称电压为 

O±0．237 V。 

若选用 EO接口方式时，需要增加专用 PCM时分 

复用设备使其复用到 E1端口上，不仅给光纤保护系 

统增加设备投资，而且经过 PCM复用设备后给保护 

信息的传输增加了传输延时，影响光纤保护动作的 

快速性，所以复用光纤保护宜直接采用 E1接口。 

5 结论 

随着光纤保护在 220 kV和 500 kV系统中应用 

越来越多，其保护通道方式也更加多样化，对继电 

保护专业人员掌握光纤保护的相关接口技术提出了 

更高的要求。本文结合目前 220 kV和 500 kV系统 

中常用的光纤保护较系统地、详细地论述了光纤保 

护涉及的一些接口技术，如保护装置同步采样的主 

从方式、同步传输时钟主从方式等。 
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