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Modbus协议在电力系统中的应用 
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摘要：Modbus协议在 1987年由施奈德公司制定，由于其简单而精致的结构得到大家的支持，目前，在电力行业Modbus协 

议也得到了广泛的应用，但是由于Modbus协议 自身的特点与电力系统的使用习惯还有不相符的地方，在Modbus协议实现中 

还有一些问题，现从参数地址的编制、功能码的选择以及应用功能等方面讨论 Modbus协议实现中的一些问题，并从特殊应 

用功能和常用应用功能对电力系统应用功能进行分析和举例。 
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Abstract： Modbus protocol formulated in 1 987 by Schneider Co．，Ltd，obtained everybody as a result of its simple and the fine 

structure the support．At present，Modbus protocol is also obtained the widespread application in the power system but because the 

Modbus protocol own characteristic and the electrical power system use custom also had the place which did not tally,SO had 

some questions in the Modbus protocol realization，this paper from parameter address establishment，functional code choice as well 

as application function，discusses in the Modbus protocol realization，analyses the electrical power system application function and 

gives an example from especial application function and common application function． 

Key words： Modbus； communication protocol； parameter address establishment； functional code； application function 

中图分类号： TM73；TM764；TM77 文献标识码： B 文章编号： 1003-4897(2007)17-0031-04 

0 引言 

1978年由施奈德公司制定了Modbus协议，当 

时它主要是用于电子控制器上的一种通信语言，实 

现控制器之间，控制器由网络和其他设备之间的通 

信，支持传统的RS232 S422 S485和最新发展的 

以太网设备。 

在 1996年施奈德公司又推出了基于TCP／IP的 

Modbus协议成本低廉适用于各种应用的解决方案， 

在自动化设备中得到了广泛的应用。 

我国国家质量监督检验检疫总局和国家标准化 

管理委员会联合于2004年 9月正式发布了Modbus 

协议的国家标准 GB／Z 19582．1／2／3．2004，从 2004 

年开始，国家继电器质量监督检验中心针对 Modbus 

规约进行了一系列的测试 。 

为了更好地推广和使用 Modbus规约，本文从 

检测实践入手，有针对性地论述在使用 Modbus规 

约实践中应该注意的问题，使 Modbus规约成为电 

力系统信息交换的有利工具。 

1 Modbus协议介绍 

Modbus是一种请求／应答方式的协议； 

目前可以通过下列方式实现 modbus通信： 

1)以太网上的TCP／IP： 

2)各种介质 (有线：EI TIA．232．F、EIA．422、 

EIA／TIA．485．A；光纤、无线等)上的异步串行传输； 

3)Modbus PLUS，一种高速令牌传递网络 

Modbus规约一般结构 

4)应用数据单元 (ADU)的一般结构 (如图 1 

所示)。 

ADU 

圆 圆 圆 圈  
PDU 

图 1应用数据单元 (ADU)的一般结构 

Fig．1 General M0DBUS flame 
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2 实现标准 Modbus协议的重点 

Modbus协议是对针对寄存器进行访问的一种 

协议，Modbus协议处理的所有数据都放置在设备 

应用存储器中，存储器的物理地址需要与寄存器的 

逻辑地址关联起来，那么实现标准的 Modbus协议 

有两个关键问题需要注意：参数地址的编制和功能 

码的选择。下面就两个问题进行分析讨论。 

3 参数地址的编制 

3．1 Modbus数据模型 

我们首先来看一下Modbus数据模型，Modbus 

的数据模型是以一一组具有不同特征的表为基础建立 

的。4个基本表见表 1。 

表 1 基本表 

Tab，1~ imary table 

基本表 对象类型 访问类型 注释 

根据表 1，我们可以将电力系统中 Modbus协 

议的数据分为四类：开入量 (离散量输入)；开出量 

(线圈)；只读模拟量 (输入奇存器)，例如遥测值 

等；可读写模拟量 (保持寄存器)，例如保护定值、 

设备参数等。 

很显然，必须将 Modbus处理的所有数据 (位， 

寄存器)放置在设备应用存储器中。但是，存储器 

的物理地址不应该与寄存器编号混淆，仅要求将寄 

存器编号与物理地址链接。 

3．2参数地址的编制 

在 Modbus协议中数据模型常用的有两种：带 

有 4个独立块的Modbus数据模型和仅有 1个块的 

modbus数据模型，对于不同的数据模型参数地址的 

编制有所不同。 

第一种数据模式：带有 4个独立块的 Modbus 

数据模型； 

说明：图 2只是地址分配的一个示例，用户在 

使用时可以根据实际需求来分配。 

图2表示了含有数字量和模拟量、输入量和输 

出量的设备中的数据组织，由于不同块中的数据不 

相关，每个块是独立的，那么对于不同类的参数地 

址是独立的，参数地址的编制可以重复，但是每一 

类参数的地址必须从0开始编制，并且一个参数一 

个地址，参数地址的编号必须是连续的。 

设备应用存储器 Modbus访问 参数地址 

图 3仅带有 1个块的Modbus数据模型 

Fig．3 Modbus data model with only 1 block 

说明：图 3只是地址分配的一个示例，用户在 

使用时可以根据实际需求来分配。 

图3也同样含有数字量和模拟量、输入量和输 

出量，但是由于设备仅含有一个数据块，因此不同 

类的参数地址不能重复，某一种参数地址从 0开始 

编制，一个参数一个地址，参数地址的编号必须是 

连续的。 

下面总结一下参数地址编制的几个方面： 

1)将装置的参数按照Modbus数据模型进行分 

类； 

2)确定数据模式： 

3)参数第一个有效地址从 0开始编制； 

4)参数地址必须是连续的，暂时没有用到的地 

址应最好注明备用。 

4 选择合适的功能码 

选择合适的功能码也是实现标准 Modbus协议 
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重要的一个方面，目前很多厂家为了方便尽可能少 

用几个功能码，这就造成功能码的挪用、多用现象， 

也就由于各个厂家在互连的时候同一个功能或同一 

类参数使用不同的功能码而造成一些功能不能实 

现。参数类型与功能码的对应关系见表 2。 

表 2参数类型与功能码的对应关系 

Tab．2 Corresponding relation of parameter type 

with function code 

5 应用功能的实现 

作为工业控制领域常用的通信协议 Modbus，在 

工业控制领域显示了巨大的影响力，由于其简单而精 

致的结构，近年来在电力系统中也得到了广泛的应 

用，但是由于Modbus开始是应用在工业控制领域的， 

它自身的特点与电力系统中的应用习惯并不是很一 

致，那么从 Modbus协议到电力系统应用功能的映射 

就会有一些问题，下面主要从电力系统中特殊功能和 

常用功能两方面介绍电力系统应用功能的实现。 

5．1特殊功能的实现 

5．I．I选择／执行功能的实现 

表面上看Modbus协议不支持选择／执行功能， 

但是由于电力系统中的特殊要求或者电力用户的要 

求必须实现选择／执行命令，面临这个问题的时候很 

多厂家放弃了使用 Modbus协议而使用其他通信协 

议。其实没有这个必要，下面介绍利用参数地址关 

联实现选择／执行命令的方法。 

例如对于线圈 1来说实现选择／执行命令： 

第一步：参数地址的编制。在这里线圈 1代表 

的不是一个参数，而是两个参数，分别是线圈 1(选 

择)和线圈 1(执行)，两个参数放在两个寄存器中 

(寄存器地址可以相邻也可以不相邻，以下以寄存 

器相邻为例)。具体的参数地址见表 3。 

表 3线圈地址 

11ab 3 Coil address 

参数地址 参数名称 

00ooH 

000lH 

线圈 1(选择) 

线圈 1(执行) 

第二步：功能码的选择。对于遥控命令我们可 

以选择 fun05和 funl5，如果一次控制单个线圈状态 

则使用 fun05；如果一次控制多个线圈状态使用 

funl5(根据电力系统的特点一般使用fun05)。 

第三步：遥控过程。下面利用通信报文说明遥 

控过程 (假设子站地址为 1)。 

选择 (合)命令： 

主站请求：01 05 00 00 FF 00 8C 3A 

子站响应：0l 05 0000FF 00 8C 3A 

执行 (合)命令： 

主站请求：01 05 00 01 FF 00DDFA 

子站响应：0l 05 00 0l FF 00 DD FA 

为了遥控的安全性可以对遥控条件进行逻辑判 

断，例如只有在选择后才能进行执行命令、选择命 

令和执行命令是否是同一参数地址等等。 

5．1．2读 SOE数据 

在电力系统中读 SOE数据是一个常见的功能， 

但是 由于其包含的数据信息很多，很多在使用 

Modbus协议完成读 SOE数据功能时就觉得标准中 

没有定义读 SOE数据的功能码和帧格式，那么就会 

自定义一些功能码或者使用功能码 04或 03而改变 

其帧格式。显然，这种做法是不符合标准要求的， 

也就给实际工程中的互操作问题埋下伏笔。在这里 

我们介绍如何使用规定的功能码和帧格式实现读 

SOE数据功能。 

例如在装置中有 3条 SOE数据，每一条 SOE 

数据中包含的信息有故障类型、故障时间 (年、月、 

日、时、分、秒)、ABC相电流、零序电流，下面 

以此为例介绍读 SOE数据功能。 

第一步：参数地址的编制 (如表4所示)。 

表 4 SOE数据地址 

Tab4 S0E data address 

参数地址 参数名称 

0l0OH 

Ol0lH 

0lO2H 

0lO3H 

OlO4H 

0l05H 

0l06H 

Ol07H 

0lO8～0lOF 

OIl8～ OIlF 

最新故障类型 

年、月 

(高字节为年、低字节为月) 

曰、时 

(高字节为日、低字节为时) 

分、秒 

(高字节为分、低字节为秒) 

A相电流 

B相电流 

C相 电流 

零序 电流 

备用 

上次故障 (SoE)信息 

(格式与最新故障信息相同) 

备用 

再上次故障 (SOE)信息 

(格式 与最新故障信息相同) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


． ． 34．． 继 电器 

第二步：功能码的选择。在电力系统中SOE信 

息一般是只读数据，因此我们建议使用功能码 04 

完成读 SOE数据功能。 

第三步：读取 SOE数据过程。下面利用通信报 

文说明读 SOE信息过程 (假设子站地址为 1)。 

读最新故障 (SOE)信息： 

主站请求：01 04 01 00 00 08 F0 30 

子站响应：01 04 10 00 01 06 05 09 10 15 30 13 

90 13 86 13 88 00 00 4D B4 

读再上次故障 (SOE)信息： 

主站请求：01 04 01 20 00 08F1 FA 

子站响应：01 04 10 00 02 06 05 09 10 16 31 13 

90 13 86 13 88 00 00 F3 2A 

注：必须保证在子站响应报文中每一个寄存器打包 

成2个字节数据。 

5．1．3功能码 07的使用 

功能码07用来读取 8个异常状态，该功能提供 
一

种简单的访问异常状态的方法，异常状态可以是 

装置在线状态、故障状态、报警状态、新事件产生 

状态 (是否有新事件产生)等 8个状态，这 8个异 

常状态存放在设备存储器中，不需要给定寄存器地 

址。主站不断的利用功能码 07读取这 8个异常状态 

可以快速得到常用的状态信息然后再确认是否需要 

利用相应的功能码读取详细信息。 

目前在国内很少厂家使用功能码 07，主站主要 

通过周期轮询的方式读取数据，随着电力系统的发 

展和电力设备的升级，设备中的信息不断增加，使 

用功能码 07可以实现重要信息优先上送。 

例如 8个异常状态代表的实际意义为设备在线 

状态 (bit 0)、报警状态 (bit 1)、跳闸状态 (bit 2)、 

新事件产生状态 (bit 3)、遥信变位状态 (bit 4)、 

备用 (bit 5)、备用 (bit 6)、备用 (bit 7)。 

通信报文如下： 

主站请求：01 07 41 E2 

子站响应：01 07 1F 63 F8 

从子站响应的报文可以看出设备处于在线状 

态、设备有报警、设备有跳闸、设备有新事件产生、 

设备有遥信变位。根据子站上送的信息主站可以根 

据相应的功能码读取详细信息。 

注意：功能码07仅适用于链路上实现的Modbus 

协议。 

5．2常用功能的实现 

下面主要总结电力系统中常用的应用功能，从 

参数地址的编制和应用功能与功能码的对应关系两 

方面讨论。 

5．2．1参数地址的编制 

根据前面我们讲到的参数分类办法先将常用的 

参数进行分类并编制参数地址 (如表 5所示)。 

表 5参数分类和参数地址编制 
Tab．5 Parameter categorise and Darameter address 

documentation 

注：1)上述地址编制的数据模型是带有 4个独立数据块的 

Modbus数据模型：2)“⋯”表示同类参数的其它参数和参 

数地址。 

5．2．2应用功能与功能码的对应关系 

表 6应用功能与功能码的对应关系 

Ta b．6 Corresponding relation of application function 

with function code 

应用功能 功能码 

读遥信状态 

读遥测量 

读装置 自身信息 

读线圈状态 

读装置定值信息 

修改装置定值 

读装置时间 

对时 

读装置通信参数 

遥控 

远程复位功能 

Fun02 

FunO4 

Fun04 

Fun01 

Fun03 

Fun06和 Fun16 

Fun04 

Fun06和 Funl6 

Fun03 

Fun05和 Fun15 

Fun06 

6 结论 

从本文的分析我们可以看出，作为工业控制领 

域常用的通信协议一Modbus，在工业控制领域显示 

了巨大的影响力，在电力行业，由于其特殊性和独 

特的应用习惯，需要将 Modbus协议自身的特点与 

电力习惯很好地结合，在使用过程中需要正确编制 

(下转第57页 continuedonpage 57) 
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参数地址、选择合适的功能码并且注意特殊应用功 

能的实现等方面问题，就可以在电力系统中更好的 

使用 Modbus协议，从而使产品的互操做性更好， 

更具有市场竞争力。 
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