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重合器的运行情况分析及探讨 
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摘要：对重合器在 35kV农村小型化变电站的运行情况进行分析，着重从微机控制器功能、电动操作机构故障分析和控制电 

源提供方式等方面探讨，发现问题并提出解决方案。 
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Abstract： This paper analyzes the working situation of the automatic circuit recloser used in 35kV rural miniaturized tran sformer 

substation．It emphatically discusses on the function of microc omputer-based controller,fault analysis of motor controller,and power 

supply mode of control source，et a1．The problem can be found and the solving scheme Can be proposed． 
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0 引言 

在农网改造中，自具控制和保护功能的重合器 

在一些35 kV农村小型化变电站得到了广泛的应用。 

但是，在日后的现场运行和维护中，也发现了重合 

器存在的诸多问题，这些问题对农网的供电可靠性 

造成了不良的影响。下面就以重合器的微机控制器、 

电动操作机构及控制电源三个重要组成部分为出发 

点，结合现场发现的问题进行分析，并针对这些问 

题给出实际的解决方案，以供大家探讨。 

1 微机控制器性能稳定性及功能探讨 

1．1性能不稳定 

重合器的微机控制器保护定值是分若干个档位 

进行整定，定值整定之间存在级差。这种级差对于 

保护配合要求比较严格的场合，定值的整定不能满 

足实际运行的要求。 

人机对话的交互性较差，即使是液晶显示操作 

界面的微机控制器，人机对话界面复杂，微机控制 

器的保护定值的整定和修改程序繁琐，有些微机控 

制器需要联接电脑来设定或修改参数，经济性不高， 

也大大降低了现场维护人员、运行人员的可操作性。 

此外，由于户外的运行环境条件恶劣，安装在 

户外箱体内的部分元器件特性受温度、湿度等因素 

的影响而容易发生变化，模拟量采集偏差较大，致 

使保护不能很好地配合甚至于无法配合。有时液晶 

显示屏也会因为运行环境恶劣而不能正常显示，造 

成现场运行、维护人员无法进行正常使用。 

1．2功能单一 

只具备反时限过电流保护和重合闸功能，功能 

单一，不能满足 35 kV农村小型化变电站内不同设 

备保护的需要。 

由于没有重瓦斯、轻瓦斯、温度、压力等变压 

器保护功能，12 kV进线开关设计时必须考虑加装 

其它保护元件来对价格昂贵的变压器进行保护。同 

样，由于没有电容器设备的过电压、失压保护以及 

开口三角电压保护等功能，为了补偿系统的无功功 

率和提高供电质量而设置的 12 kV并联电容器组， 

设计时必须考虑另外加装电磁型电压继电器元件来 

起到保护电容器组的目的。这不仅影响了重合器产 

品的整套完整性，也对保护的可靠性产生了一定的 

影响。 

此外，该类型的重合器微机控制器没有通讯接 

口，需要通过集中的RTU装置来完成遥控、遥信、 

遥测功能，无法实现在线修改定值。 

对于上述发现的问题，从两个方面加以分析和 

处理： 

1)运行环境较差，对微机控制器性能造成不良 
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影响。我们考虑将微机控制器移至户内，集中组屏安 

装后，能够较好地改善重合器微机控制器的运行环 

境，微机控制器性能稳定，运行正常。但是，对于在 

建设初期按照 “户外式、小型化、造价低”原则设计 

的35 kV农村小型化变电站来说，控制室空间小、新 

增设备多、改造周期长，采用户内集中组屏安装方式 

实施难度较大。在此种情况下，可引入一些新设备、 

新技术，例如在户外控制箱内加装加热器、风扇及凝 

露控制器等辅助设备，以改善设备在户外运行的环 

境。此种改造方案简便、费用低、改造周期较短，可 

大大提高重合器在现场运行的可靠性。 

2)微机控制器本身的性能不稳定。在此种情况 

下，更换功能齐全、技术先进的微机型自动重合微 

机控制器是最好的解决方法。随着微电子技术、计 

算机技术的运用，微机综合 自动化装置系列化，参 

数整定连续可调，全汉化液晶显示、操作菜单，人 

机对话简单易行。具有较为完善的保护功能，可根 

据不同设备选用具有相应保护功能的装置，不会出 

现保护配合不当的情况。而且微机综合 自动化装置 

具备RTU接口，可直接与综 自系统通讯，实现在线 

遥控、修改定值等功能。 

利用计算机控制技术，把重合器在运行中的各 

种信号和参数，如重合器运行的次数，当前的运行 

电压、电流以及各个部位的动作状况，通过数据采 

集利用有线、无线、或者载波的方式传送到远方控 

制室，实时地分析重合器的运行状况，以及故障情 

况，并对数据进行记录，通过记录历史数据，分析 

出故障的原因以及对策，及时发现存在的问题，找 

出最佳的解决方案。合理地进行调度，保证最经济 

的运行方式，从而保证最大的供电可靠性。 

2 电动操作机构的故障分析 

2．1不储能或储能不到位 

1)二次回路断路或接线接触不良，检查并调整 

接线，保证储能回路正常。 

2)行程开关错位 

行程开关位置偏下，行程开关触点过早切断回 

路，致使合闸弹簧尚未储能完毕； 

行程开关位置偏上，行程开关触点不能及时切 

断回路，致使合闸弹簧储能完毕后，储能电机运转 

不停止，甚至导致电机线圈过热损坏。 

调整行程开关的位置，应保证当储能拐臂旋转 

到储能位置时，行程开关触点分断，同时还应保证行 

程开关的行程有一定的裕度，以免顶坏行程开关。 

3)储能传动环节卡滞、配合不良 

传动环节卡滞，应在转动部位加润滑油，严寒地 

区要使用防冻润滑脂，但必须注意，只需在转动部位 

添加，切忌将润滑油粘到锁扣或凸轮的啮合面上。 

储能棘轮和棘爪配合不好，造成不储能或储能 

不到位，应适当调整使两者配合良好。 

2．2拒合 

1)机构未储能或储能不到位，无法合闸，应进 

行储能操作并保证储能到位。 

2)合闸铁芯行程小，吸合到底时，定位件与滚 

轮不能解扣，应调整铁芯行程。 

3)合闸铁芯卡滞，应检查并调整，使其运动灵 

活 。 

4)合闸弹簧发生永久变形，合闸功不足，应更 

换弹簧。 

5)辅助开关未转换或接触不良，应进行调整， 

并检查其触点是否有烧伤，有烧伤要予以更换。 

6)扇形板未复位或与半轴的间隙过小，原因是 

分闸不到位或调整不当，应重新调整。 

7)合闸定位件或凸轮上的滚轮热处理硬度偏 

低，有变形现象，应予以更换。 

2．3拒分 

1)分闸铁芯未完全复位或有卡滞，应调整铁芯 

行程、排除卡滞现象。 

2)分闸弹簧预拉伸长度不满足要求，分闸功不 

足，应适当调整弹簧预拉伸长度。 

3)辅助开关未转换或接触不良，应进行调整， 

并检查其触点是否有烧伤，有烧伤要予以更换。 

4)扇形板与半轴的扣接量过大，应调整到合适 

的扣接量。 

此外，储能电机、行程开关、合闸线圈、分闸 

线圈等元器件以及其它零部件损坏，都会为设备的 

安全运行留下隐患。 

为了降低操作机构的机械故障率，可对最容易 

出现问题的传动环节进行简化设计，减少中间环节 

的零件数量，提高操作的可靠性。改进装配、加工 

工艺，重要零部件的加工采用专用设备来提高加工 

精度，在关键的转动部分采用滚珠轴承，采用优质 

材料，改善表面处理，提高零部件的耐磨性等 ， 

这些措施在操作机构的生产制造过程中的合理运 

用，使加工精度和产品质量都有了较大幅度的提高。 

3 控制电源提供方式的探讨 

在实际应用中，重合器控制和保护电源的采用 

方式主要有下面几种： 

1)采用锂电池组集中整流充电方式供给直流 

36 v或 48 V电压，但是锂电池组压降损耗大、使 

用寿命短，很难保证重合器供电的可靠性，后期维 
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护时经济性也不好。 

2)采用 12 kV母线电压互感器输出交流 220 V 

电压提供电源，一旦 12 kV母线失压，重合器的控 

制和保护电源得不到保障，重合器设备就会无法正 

常运行。 

3)采用 12 kV站用变输出交流 220V电压为重 

合器提供电源。但是在站用变故障或全站停电检修 

时，将失去控制、保护及通讯远动电源，保护失效、 

通讯中断，设备无法正常、可靠地运行。 

对于重合器的电源问题，我们考虑将站用变移 

至35 kV线路进线隔离开关之前，采用隔离开关加 

熔断器的接线方式，同时从此变电站附近具备 “手 

拉手”条件的 10 kV线路配电变取电源作为站用电 

备用电源 ’ ，而重合器的储能和操作电源就取该站 

用变供电。采用此种解决方案后，在该变电站全站 

停电检修时，重合器不会失去保护和通讯远动的电 

源，还可以安全、高效地完成检修工作。 

4 结束语 。 

总之，针对重合器设备在 35 kV农村小型化变 

电站运行时发现的问题，要视具体情况，从经济性、 

可靠性多方面考虑，探讨并采取最佳解决方案，对 

重合器设备进行合理、有效的改造，以提高变电站 

设备的可靠性和自动化水平，提高电能质量和供电 

可靠性。 
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题。而 “串联防跳”回路在电力系统中运行时间还 

较短，似乎还有较多问题需要进一步改进。实际工 

作中也是如此，例如笔者近几年相继遇到过 “串联 

防跳”回路因K1卡滞而跳合闸指示灯都亮的情况， 

因K1触点接触不好而开关合不上的情况三起以上。 

4 结论和建议 

综合以上分析，可以得出一个结论就是 “并联 

防跳”回路已很成熟，“串联防跳”回路还有诸多欠 

缺。因此建议： 。 

1)如果开关厂家出厂调试时有必要保留“串联 

防跳”回路，建议采用更好的结线方式，并且改进 

回路中元件质量。 

2)目前情况下，实际运行中建议解除“串联防 

跳”回路。笔者单位已相继解除多台开关机构中的 

“串联防跳”回路，效果不错。 

5 注明一点 

分析情况和前述老同志的说法有出入，屡试屡 
爽的原因很简单，就是现场实践中 “串联防跳”回 

路在机构箱内，好解除；而 “并联防跳”回路在保 

护装置操作箱内，解除较麻烦。实际我们解除的都 

是 “串联防跳”回路。也不排除对新回路不信任对 

老回路较信任的模糊感觉和经验。 
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