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摘要：在现场工作中存在着某些原因使得断路器位置反映不正确，并进而经常造成重合闸的误动作。结合一次由于断路器连 

锁回路的问题而引起的重合闸误动的事件，对这一问题进行了深入彻底的分析，并提出了相应的解决方案。 
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Abstract： Some kinds of reasons which result in wrong display of swtichgear state may exist in secondary circuit，and it will usually 

cause maloperation of swi~hgear reclosure．Such a case of maloperation on reclosure of switchgear due to breaker control circuit 

fault is found out in this experience of field works，this paper thoroughly researches the fault，and its inherent key cause is worked out． 

A effective solution to solve the existing problem to secondary circuit is provided as wel1． 
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0 引言 

某变电站一条 l10 kV线路发生永久性故障，断 

路器重合于故障后保护动作跳开断路器。运行人员 

随后进行一次设备转检修的操作，拉开该单元线路 

侧和母线侧刀闸，为事故检查做准备。然而当拉开 

线路俱4刀闸后再拉开母线侧刀闸时，断路器却自行 

合入。该线路保护为南瑞公司出品的‘LFP一943线路 

保护。现场检查继电保护装置上HJ灯点亮，显示断 

路器的自行合入是由于继电保护装置的重合闸动作 

造成的。然而根据我们一般的常识，当断路器合于 

永久性故障被保护跳开后处于跳闸位置，此时重合 

闸是不应该充电的，也更加不会动作。那么显然这 

次断路器 自动合入反映出设备存在问题。 

1 查找重合闸误动作的原因 

在变电站监控 统的记录中我们发现，在设备 

转检修的过程中当拉开线路侧刀闸2G时该单元保 

护发出了控制回路断线的告警，拉开母线侧的刀闸 

5G后控制回路断线的告警恢复，而保护的重合闸行 

为也恰恰发生在这个时刻，显然这其中是有某种关 

系的。 

继电保护发出控制回路断线告警信号的回路 

由操作箱中反映断路器合闸位置的合闸位置继电器 

(HWJ)常闭触点和反映断路器跳闸位置的跳闸位 

置继电器 (TWJ)的常闭触点串连构成。其中HWJ 

常闭触点在断路器处于跳闸位置时导通，而 TwJ 

常闭触点在断路器处于合闸位置时导通。当两个触 

点均导通时则意味着操作回路所反映的断路器位置 

既不在合位也不在跳位，也就是说断路器控制回路 

处在断线状态。此时在监控系统或中央信号系统应 

发出控制回路断线告警信号。在本次不正确动作行 

为中断路器实际处在跳闸位置，因此控制回路断线 

的原因应该是反映断路器跳位的跳闸位置继电器没 

有动作，其常闭触点导通造成的。那么当断路器在 

跳闸位置时为什么跳闸位置继电器没有动作呢?由 

于控制回路断线的信号是在线路侧刀闸拉开后发出 

的，我们决定模拟母线侧刀闸在合位而线路侧刀闸 

被拉开的情况对相关设备进行检查。 
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图 1断路器跳闸位置继电器接线简化示意图 

Fig．1 Switchgear off-state relay’S circuit conjunction topology 

断路器的跳闸位置继电器接线简化如图 1所 

示。在直流系统为220 V时，正常情况下当断路器 

在跳位时A点和 B点的电位对地均应为一110 V左 

右。然而经过检查我们发现 B点电位正确，而 A点 

电位为+110 V。根据这种现象我们判断连锁回路并 

没有导通。 

图 2机构连锁回路接线示意图 

Fig．2 Circuit conjunction topology of power system electrical 

apparatus secondary circuit with prevention of reclosure’S 

maloperation 

连锁回路的接线如图2所示。断路器连锁回路 

设置的目的是防止出现断路器误合闸的情况。当母 

线侧刀闸4G、5G 以及线路侧刀闸 2G均断开时， 

这些刀闸的常闭辅助触点闭合，此时连锁回路导通。 

这种情况对应于一次设备的停电状态，在这种情况 

下我们是可以进行断路器合闸操作的。当母线侧刀 

闸4G、5G有任何一个在合位且线路侧刀闸在合位 

时，连锁回路也将导通。这种情况对应于一次设备 

由停电转运行的过程，我们合上了母线刀闸以及线 

路刀闸后的状态。这时连锁回路导通，也允许断路 

器合闸操作。 

参照连锁回路接线图及上面的分析可知，本次 

操作中我们拉开线路侧刀闸2G导致连锁回路断开， 

跳闸位置继电器返回。此时跳闸位置继电器常闭触 

点闭合与合闸位置继电器的常闭触点一起构成的回 

路导通，发出控制回路断线告警。同时断路器跳闸 

位置继电器常开触点断开使得保护装置内的跳闸位 

置开入TWJ=0。LFP一943的说明书中写明其重合闸 

充电条件为：HYJ=0(不存在断路器压力低闭锁合闸 

开入)、TWJ=0(断路器不在跳闸位置)以及 HHKK 

=1(曾经进行过手动合闸的操作)。现场进行操作 

时断路器压力正常没有闭锁合闸的开入即HYJ=O， 

同时断路器是由保护跳开而不是手动跳开因此保护 

中的开入量HHKK=I。在这种隋况下继电保护装置 

的重合闸具备充电条件开始充电并经充电延时到达 

充电完成的状态一。当我继续操作拉开母线侧刀闸5G 

的时候，正如我们上面分析的那样连锁回路再次导 

通。这时跳闸位置继电器再次动作，其常闭触点断 

开使得控制回路断线告警恢复，其常开触点闭合使 

得保护感受的开入量 TwJ从 0变为 1。这种情况对 

保护而言相当于断路器从合位变为跳位，在重合闸 

充电完成的情况下这种断路器跳闸位置的突然出现 

必然会起动重合闸，经延时动作发合闸令合上断路 

器 。 

另外由于这种联锁回路的存在当我们进行一次 

设备由检修转运行的时候同样也会存在跳闸位置继 

电器随着刀闸的操作出现变位的情况，导致当合入 

母线侧刀闸时重合闸开始充电，而合入线路侧刀闸 

后重合闸动作使得断路器自动合入。其动作原因与 

上面的分析相同，而其危险性则更加的大。 

2 解决方案的提出及实施 

为了解决这～问题，同时考虑到连锁回路断开 

时会同时出现控制回路断线的情况，我们引入了控 

制回路断线闭锁重合闸的回路。当操作刀闸的过程 

中连锁回路处于断开状态时，控制回路断线回路中 

的触点闭合。我们将这一触点引入保护装置闭锁重 

合闸的开入端，就可以方便可靠地防止操作刀闸时 

重合闸的误动作。在施行这个方案的过程中我们注 

意到了另一个问题。当一二次设备在正常运行的过 

程中如果发生线路故障而由保护动作跳开断路器 

时，由于断路器辅助接点转换可能不同步，这时也 

会出现非常短暂的控制回路断线的状态。如果简单 

地采用控制回路断线闭锁重合闸就非常可能造成保 

护跳闸后而重合闸因为被闭锁而拒动的情况。对于 

这一问题我们针对不同的设备采用了两个解决方 

案。对于 CSL系列的保护，我们在控制回路断线闭 

锁重合闸的回路中串入保护起动继电器的常闭触点 

CQJ。当保护在运行中遇故障跳开断路器时尽管控 

制回路断线的触点会短时接通，但起动继电器的常 

闭触点在保护动作时是断开的，因此闭锁重合闸的 

开入是不会进入保护装置的，保护的重合闸还是能 

够正常工作。对于 LFP系列的保护，由于其没有提 

供保护起动的触点，上面的方法就不能实现。我们 

于是将控制回路断线闭锁重合闸的开入不接入闭锁 

重合闸的开入端而是改接在合闸压力闭锁 (HYJ) 

的回路中。由于LFP系列保护中合闸压力闭锁的开 

入量被确认后要延时 200 ms才去闭锁重合闸，而此 
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相结合的变电站主变后备保护的时间阶梯△t不能 

取小于 n 5 s，否则使微机保护装置误动作，造成 

事故范围的扩大。 

关于这次保护误动的情况的理论分析和通过现 

场实际的应用结合，说明本文提出的处理方法是符 

合实际情况的，希望能为其它的工矿企业变电站整 

定计算时提供一定的参考。 
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时由于断路器辅助触点转换造成的控制回路断线应 

该已经消失了，因此同样可以保证在保护的正常运 

行过程中重合闸能够正常工作。改进方案执行后， 

我们对现场不同的设备分别进行了模拟传动。当拉 

开线路侧 刀闸时仍会出现控制回路断线的告警信 

号， 但继电保护装置均可靠地防止了在控制回路断 

线恢复时重合闸误动作行为的发生。结果完全符合 

我们的预期，重合闸误动的隐患得以消除。 

3 结语 

由于各种原因形成的断路器位置反映不正确进 

而造成重合闸误动的问题在现场工作中经常出现， 

结合这种情况下同时会出现控制回路断线的情况， 

新一代的 110 kV保护装置都开始引入了控制回路 

断线闭锁重合闸的相应功能。对于上一代的保护我 

们也应该根据实际情况加以改进，从而保证设备运 

行的正常和稳定。 
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