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双回线并列运行方式对系统及保护定值的要求 

朱景富 

(河南省电力公司焦作供电公司，河南 焦作 4541 50) 

摘要：对于 110 kV及以下电力系统，由于采用双回线并列运行方式，可引起 中心变电站的变压器相间后备保护跳变压器开 

关时问与跳母联开关的时间不配合。在母线保护退出或出线保护(开关)拒动情况下，有可能引起中心变电站整个母线失压。 

因此整定变压器相间后备保护动作时间，不应简单片面地引用 大型发电机变压器继电保护整定计算导则》，而应结合运行 

方式，对有双回线并列运行方式的，变压器相间后备保护跳变压器开关时间应按与跳母联开关时间和双回线对端有灵敏度保 

护动作时间相继动作相配合，避免扩大事故停电范围。 
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Condition of system and protection setting coordination by adopting double power fines parallel operation 

ZHU Jing—fu 

(Henan Jiaozuo Power Supply Company，Jiaozuo 454150，China) 

Abstract： For l10 kV power network(not higher than l10 kV) ．it WOUld not make the reseved protection of transformers at the 

center substation tripping swimh of tran sform er right after it had tripped switch of busbars because of double power lines parallel 

operation．11le whole busbar’S voltage at the center substation would decline to zero in either case of the withdrawal of busbar 

protection or of line protection(or line protection switch)．Therefore，it needs a more effective and reliable operation to prevent the 

expanding of area of lost power,but not simply rely on (Guide of calculating settings of relay protection for large generator and 

transform er)) to set the action time of reseved protection of transform ers，Th is operation emphases that in a double power fines 

paralleloperation system ，the yare relayofthefar end shouldtrip right afterthe resevedprotectionoftransform erstripping switchof 

busbars，and following with the reseved protection tripping transform ers． 
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0 引言 

对于 110 kV及以下电压等级的电力系统运行 

方式，一般采用开环运行加备自投方式。如图 1。 

方式一：I线 (或Ⅱ线)运行，II线 (或 I线)充电 

运行，进线 2DL2开关 (或 1DL2开关)自动备用 

方式。方式二：I线、Ⅱ线同时运行，分段 DL开关 

自动备用方式。这两种方式的优点是，保护装置投 

资费用较少，因为考虑到负荷变电站的特点，负荷 

变电站侧的线路进线开关及母线可以只配置简单的 

保护，甚至可以不装设保护，运行简单、可靠，短 

路容量既不会过大，又可避免电磁合环。因而得到 

广泛应用。 

1 可能引起继电保护越级跳闸运行方式 

但是，随着负荷变电站容量的增大，负荷性质 

重要性的加强，又有新的问题出现。如图2所示： 

当负荷变电站电源都来 自于同一个中心变电站时， 

如果负荷变电站的负荷较重，为了降低线损、增强 

可靠性，往往要求采用双回线并列运行方式，此种 

方式的优点是提高了设备利用率，缺点是保护装置 

投资比分裂运行方式要大。因为负荷变电站侧同样 

需要安装有全套的线路、母线保护；还有可能容易 

被忽略的就是，如果运行方式或继电保护定值整定 

不当，在特定情况下，还有可能引起事故扩大，导 

致中心变电站 I、II段母线全部失压、负荷变电站母 

线全部失压的事故发生。请注意，这里的继电保护 

定值整定不当不是指整定值违反了相关的规程，而 

是指中心变电站的变压器相间故障后备保护动作时 

间是在完全符合 《大型发电机变压器继电保护整定 

计算导则》一DL／T 684—1999第 5．5．6的规定。以下 

简称 《导则》，而没有考虑到系统实际运行方式在特 

定情况下仍有可能引发事故扩大的因素。请看以下 

举例分析。 
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负荷 变电站 

图 2双回线并列运行 

Fig．2 Double power lines parallel operation 

例 1：在中心变电站母线保护退出情况下，中 

心变电站上级 1、2号变压器 (以下简称 1、2号变 

压器)的相问故障后备保护动作时间按 《导则》 
一 DL／T 684—1999第 5．5．6的规定整定。当I母故障 

时， 1、2号变压器后备保护均同时启动，以第一 

段时限延时t3时间去跳开母联 DL0开关后，而此时 

由于故障没有消除，故 1号变压器后备保护不返回， 

以第二段时限延时按 《导则》整定 = +At时间继 

续跳开上级进线 DL1。与此同时，当母联 D 开关 

跳开后，由于 I线、II线并列运行， 2号变压器仍 

然通过 DL2开关、II线路、负荷变电站母线、I线 

路同时继续迂回供应故障电流，所以，2号变压器 

后备保护同样不会返回，将以相同的延时t4=t3+At 

时间继续跳开上级进线 DL2开关。即在 1、2号变 

压器后备保护跳开母联 D 开关后，过At时间又 

进一步分别跳开了上级进线 DL 、DL2砰关。结果 

中心变 I、Ⅱ段母线失压、负荷变电站母线失压，导 

致事故扩大。同理如果 II段母线故障，我们可以得 

出相同的结果。 

例 2：在中心变电站母线保护按正常方式投入， 

当 I线故障时，如果，1DL1开关或者其保护装置拒 

动情况下，由于有 I线、II线并列运行，与上述 I 

段母线故障时发生相同的情况，最终导致中心变电 

站I、II段母线失压、负荷变电站母线失压的后果， 

使事故扩大。同理当Ⅱ线故障时结果相同。 

2 分析讨论 

我们看到，以上例 1和例 2的情况发生都是由 

于有双回线并列运行，在特定条件下，故障发生后 

产生了迂回供应的故障电流，导致事故扩大。因此 

为了避免上述问题的发生，我们现在对图2所示主 

接线方式，从保护整定计算、保护配置、运行方式 

等方面加以分析。可以分别选择采取如下的措施： 

1)当母线保护退出方式(无论中心变电站母线 

还是负荷变电站母线)， I线、II线应当分裂运行。 

2)在负荷变电站母线分段DL开关增加装设灵 

敏的解裂保护装置，当发生故障后，迅速动作跳开 

母线分段 DL开关，将 I线、II线从双回线并列运 

行状态迅速解开成分裂运行方式。 

3)根据负荷变电站的特性，可以利用保护整定 

值配合时问进行选择性躲过，即在负荷变电站，进 

线 1DL2开关 (或 2DL2开关)的线路保护装置， 

整定线路灵敏段保护延时动作 t DL2时问，跳开负荷 

变电站进线 1DL2开关 (或 2DL2开关)。整定 1、2 

号变压器后备保护第一段时限 t3按 《导则》整定， 

动作跳开中心变电站母联 DL。开关，而整定第二段 

时限时还要考虑与 1DL2开关 (或 2DL2开关)的 

线路保护灵敏段配合，既 t4=t3+tIIDL2+At，动作分 

别跳开上级进线 DLI(或 DL2)开关。 

为分析清晰，以3)整定值为例举例说明，设中 

心变电站母线保护为退出方式，II母发生故障，如 

图3所示。 
高 压侧母线 
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何工作，防止差动回路电流不平衡导致旧母差保护 

误动作。 

6 结束语 

通过以上一系列危险点分析控制以及工程进 

度合理安排，顺利地完成了该 500 kV变电站 220 kV 

母差保护双重化改造工程。从本次工程可以看到， 

工作中多分析总结，有助于安全有序地完成工作任 

务。同时随着电网网架和容量不断地扩大，电力系 

统安全性与稳定性要求越来越高，而继电保护是保 

证系统安全与稳定运行的重要方面。因此必须密切 

重视继电保护装置出厂质量、配置和二次回路的设 

计、基建施工以及运行维护的各个环节。特别是设 

计、基建施工部分，需做到不留隐患，方便维护， 

以保证电网的安全运行。 
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延时 tIIDL2时间动作跳开负荷变电站进线 2DL2开 

关，从而切断了 1号变压器的迂回供故障电流的回 

路后，随即，1号变压器后备保护已开始返回。而 

故障还没有消除， 2号变压器仍然供应故障电流， 

其后备保护不返回，而是继续以整定的第二段时限 

延时t4=t3+tiiDL2+△f时间动作跳开上级进线DL2开 

关。故障最后消除。 

3 结论 

请注意在这里，由于有双回线并列运行，1、2 

变压器后备保护的整定的第二段时限比第一段时限 

延长了tiiDI2+At(即 如+fIIDL2+△f)，已经不是 

按 《导则》整定要求的延长一个At(即t4=t3+Af)。 

这样的整定值的优点是既可满足有双回线并列运行 

的系统要求，又能避免在特定方式下使事故扩大导 

致中心变电站母线全部失压、负荷变电站母线全部 

失压的事故，满足了保护的选择性要求。缺点是后 

备保护延长了切除故障的时间。当经过故障计算， 

被延长了的第二段时限仍然小于变压器设备允许的 

故障持续时间的情况下，第二段时限这样整定，本 

人认为还是可行的，因为这样有可能避免大面积停 

电事故。 
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