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一 起由 “单相接地故障"引发的母差保护动作分析 

王海同 

(攀钢动力厂生技科，四川 攀枝花 61 7000) 

摘要：由一起因母线单相接地故障引发的母差保护动作事故展开分析，根据母差保护和配出装置的录波数据对整个事故的过 

程进行分析，指出异地两相接地短路故障才是此次母差保护动作的真正原因，从而说明了室外设备防雨措施的必要性以及变 

电所设备选型的重要性。 
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Analysis of a ground fault led to bus bar differential protection operation 

WANG Hai—tong 

(Utility Plant of Panzhihua Steel Company,Panzhihua 617000，China) 

Abstract： By the an alysis of the fault wave record of a bus grounding fault，the paper points out the two—phase grounding short 

circuit is the real reason of this fault，an d also illustrates its important to the outdoor equipment to avoid rain and correctly selected． 
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0 引言 

发电厂和变电所的母线是电力系统中的一个重 

要组成元件，当母线上发生故障时，将造成连接在 

故障母线上的所有元件被迫停电。此外，在电力系 

统中枢纽变电所的母线上故障时，还可能引起系统 

稳定的破坏，造成严重后果。本文就一起由母线单 

相接地故障引发的母差保护动作进行了详细分析。 

1 故障及保护动作情况 

我厂某变电所是 110 kV等级变电所，110 kV， 

35 kV皆为双母线运行方式，装设了母差保护，采 

用深圳南瑞 BP-2B型微机母线保护装置，其中 35 

kV分为四段母线，I、Ⅱ段和 ⅡI、IV段各使用一套 

母差保护装置。 

2006年 5月26日，该所 35 kV I、IⅡ段并列运 

行，Ⅱ、IV段并列运行。天降暴雨，18点 09分， 

35 kV 2#母差装置差动动作，导致 35 kV HI段母线 

上所有配出断路器跳闸。通过录波数据及下级变电 

所汇报的相关情况，得知 35 kV I段上的配出方坯 

315所带的下级变电所的谐波滤波装置 C相断路器 

于 18点 09分烧坏，造成了单相接地故障。当日运 

行方式如图 1所示。 

图 1一次运行方式 

Fig．1 Primary ope rating mode 

2 数据分析 

2．1方坯 315保护装置 (西门子 7SJ63)的录波数据 

图2跳闸时间 

Fig．2Triptime 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


王海同 一起由 “单相接地故障”引发的母差保护动作分析 ．73． 

- 甏 &《饕 鬻 警ll | 毫 辩 ^。 } 皇{洳一
． ． ．1善0t誊 ≯#| 罐奠 

≮ 甏 鏊 | | 蠹 鼍--蘩 ＼ 
‰ ＼一 黪 嚣 罄 秘 

一 |霉|?? 鼍 学。。。 一麓 | ll|一 ＼ |毫一’# ～。。“≈! ∞ 
| _I'曩毒 暨 篱|鏊 鼍 譬叠“程穗 §饕 
一‘一 一一一’～ } 一  ‘|I * 一警一一奄商霉 链筏 拈 

l 蠢藿溢 遴
．  | 矗 I≯ 黼 灞 

图3 C相电流 

Fig．3 Current C phase 

图 4保护启动情况 

Fig．4 Relay pickup 

结合图2(跳闸时间)，从图 3中可以看出，从 

18：09：20：050开始，315开路中C相电流开始增加， 

经过 40 ms左右，达到电压闭锁电流速断、过流启 

动值 (1 224 A 25 V 0．3 s；1 020 A 1．5 s)，计 

时启动 (图4中的第一条黄线)，电流值最大达到了 

6 984 A，持续 70 ms，由于时间未到，线电压也未 

达到定值，该配出未跳闸(图4中的最后一项 Relay 

TRIP未变黄)。 

通过上述数据，结合母差保护录波数据，有两 

点疑问：1)母差保护动作的时间和下级变电所故障 

造成单相接地的时间上一致，可初步推断此次故障 

是由母线保护区外的线路故障引起，但既然是区外 

故障，母差保护就不应该动作；2)该所 35 kV系统 

采用的是中性点不接地运行方式，即使在发生单相 

接地故障时也允许系统带故障运行 1～2 h，并且在 

母差保护定值整定 (差流 720 A)时也已考虑到此 

因素；所以，单相接地故障不足以引发母差保护装 

置的动作。 

母差保护动作的原因究竟是什么呢?难道单相 

接地故障在时间上仅仅只是一个巧合?抑或母差保 

护误动作?下面再结合母差装置的数据进行分析。 

2．2母差保护装置 (BP-2B)的录波数据 
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图 5 C相电压 

Fig．5 Voltage C phase 

一；；t～一一0 - |≥ ～鬻 0⋯一{⋯| 一÷__l __一一专⋯ 
| |鼍I |善毫％ {0l 毒攀甏}|臻 毪#嚣| 强| 
童 ≮0 霞毳 |薹t毒j鼍 嚣鏊鎏一 一。 0⋯蠹 i 一⋯一 
_≯l笺| 蓉 | |：鼍j誊＼囊惫 | |馨露毫凌甏爨| 。 
|曩蘩 露|{ || |＼ 。0 鬻 曩 
一嚣I gl ||| 尊 。。’’乏 ～一i|I | | i l | ～一 § l|誊鏊 甏!l| ～ ’’一 
毫 √ | ≯ 擎g§ - '̈ 鼍l≯ 罄| ÷| 。 i 

‘ |嚣 嚷t 嚏 矗滓魄专 i由 嘲∞ 馋 

图 6 B相差流 

Fig．6 Differencial current B phase 

通过对母差装置录波数据的详细分析，可以看 

到在 B相差流增加的同时 (图6)，C相电压略有降 

低 (图 5)；大差小差的最大电流达到6．66 kA，造 

成 35 kV III、Ⅳ段母差保护启动跳闸。 

而如此大的电流仅仅因为系统单相接地故障， 

是不可能产生的，要找到答案只有在一次设备上再 

做进一步的检查：通过对 35 kV HI、IV段母线的检 

查，在 35 kVIII母的室外过桥仓内的B相穿墙套管 

处发现了明显的放电痕迹：原来当日暴雨时，在该 

套管母线接头处法兰正上方有缝渗水，形成水滴， 

加之桥仓上部有水泥灰，故而在污水下滴的过程中 

形成放电，从而形成了B相接地故障。 

2．3方坯 315和母差保护装置录波数据中的电压波 

形 

2．3．1方坯 315 
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图7 A相电压 

Fig．7 Voltage Aphase 
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图8 B相电压 

Fig．8 Voltage B phase 
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图9 C相电压 

Fig．9 Voltage C phase 
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图 10开口环电压 

Fig．10 Voltage delta 

在方坯 315电流增加以前，A、C相电压基本正 

常(图7、图9)，B相电压降低到 15 V左右 (图8)， 

开口环电压 67 V左右 (图 10)，这表明在 315 C相 

故障前，系统 B相已有接地故障发生。 

2．3．2母差保护装置 

图 11 B相电压 

Fig．11 Voltage B phase 

图 12 C相电压 

Fig．12 Voltage C phase 
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图 13 B相差流 

Fig．13 Differencial current B phase 

可以看出，在母差 B相电流增加前 (图 13)， 

系统 B相电压 (图 11)就很低了，当B相电流增加 

的同时 (图 13)，C相电压逐渐降低 (图 12)，当保 

护出口跳闸后，A、B、C三相电压为 0，也就是说 B 

相电流增加造成了C相电压的降低。 

可以看出，315的数据和母差录波的数据完全 

吻合，也和检查的结果相吻合。 

2．4结论 

当系统 B相接地后，由于是不接地系统，A、C 

相电压升高，此时配出方坯 315所送下级变电所的 

谐波滤波装置由于设备不合格，使断路器C相烧坏， 

造成了C相的接地故障，从而形成异地两相皆对地 

短路，引起母差保护动作。 

综上所述，在 18点 09分发生了两起接地事故： 

变电所处的35 kV B相母线接地、下级配出的现场 

C相接地故障。所以，引发此次母差保护动作的原 

因就是异地两相对地短路。 

3 结语 

此次母差保护动作是由母线单相接地引起的， 

但是下级配出站所设备选型不合格使故障发展成异 

地两相接地短路是此次故障的重要因素，因此要求： 

1)各级变电所在设备选型上慎重考虑，投运前 

对相关设备参数进行认真校核；否则单相接地也可 

能引发成两相接地短路。 

2)定期对母线及瓷瓶进行清扫。 

3)对室外母线桥有封闭式的可以考虑加装遮 

雨蓬。 
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