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220 kV线路保护与高频收发信机接口方式的现场应用探讨 

，  柏 兴 山 

(云南电网公司曲靖供电局，云南 曲靖 655 000) 

摘要：为防止在由旁路代供线路操作过程中由于接口方式发生变化而引起的高频保护异常事件，通过对220 kV线路保护与 

高频收发信机两种不同接口方式的现场接线分析，找出了在旁代线路过程中接口方式发生变化后操作中的关键环节在于高频 

收发信机 “远方启信”功能的投、退，为避免此类问题的发生提出了意见和建议，对接口方式发生改变后现场应用中的注意 

事项作了深入探讨。 
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Research on the application of the 220 kV line protection and interface way of 

high-frequency transmitter-receiver 
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(Qujing Power Supply Branch，State Power Grid Corporation of Yunan Province，Qujing 655000，China) 

Abstract： To prevent the exceptional incident of hi gh frequency relay caused by the change of the interface way,two kinds of 

different connection of the 220kV line protection and interface way of high—frequency tran smitter-receiver are carefully analysed．It 

finds out that the key link is the cast or exit of the function of‘'far obtaining information”about high—frequency transmitter-receiver 

after the interface way changed during the channel change—over．Some methods and suggestions are proposed to avoid the similar 
problems．Several aspects are discussed which needs to Pay attention during the local application after the interface way changed． 
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0 引言 

在现场实际应用中，特别是在用旁路代供线路 

时，在 目前广泛采用的旁路保护与线路保护共用高 

频收发信机方式下，高频收发讯机由 “本线”切换 

至 “旁路”方式后，因旁路保护和线路保护装置不 

同而引起高频收发信机与继电保护的接口方式发生 

了改变，从而导致在高频通道交换中出现的通道异 

常事件时有发生。本文就单接点接口方式和双接点 

接口方式下高频收发信机的现场接线，以目前配置 

较为典型的 220 kV三岔变电站为例，对运行中容易 

出现的问题进行分析，找出了现场应用中的关键环 

节，并就高频收发信机装置在接口方式发生改变时 

的操作提出了建议。 

1 单、双接点接口方式的现场接线 

继电保护与收发讯机的接口方式中，在 “四统 
一

”高频闭锁逻辑上存在有继电保护装置自身实现 

还是由收发信机实现两种情况，这两种方式可简单 

称为单接点和双接点方式。图 l为目前广泛使用的 

高频收发信机装置典型开入接线图，图中所示为单 

接点方式下引进装置的开入量，在 “单接点”接口 

方式下，高频闭锁逻辑、远方启信、通道交换由继电 

保护装置提供，由图 l中可看出，继电保护只有一 

对接点“FA-1”来控制高频收发信机的停信与发信， 

接点闭合时发信，接点断开时停信，在此方式下“停 

信”开入 l4、“其它保护动作停信”开入 l7、“断路 

器位置停信”开入 20由保护装置逻辑完成，不需 

引入。 

双接点接口方式时，高频闭锁逻辑、远方启信、 

通道交换由高频收发信机实现，继电保护另外提供 

具有优先权的两对接点 (或空光藕)来控制装置的 

发信和停信。其中 “启动发信”开入 l0闭合时高频 

收发信机发信，“停信”开入 l4闭合时收发信机装 

置停信，并且高频收发信机装置还要引入 “其它保 

护动作停信”开入 l7、“断路器位置停信”开入 20， 

这样高频收发信机装置才能完成高频闭锁逻辑。因 

此，引入装置的开入量满足上述要求后，该装置同 
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图 1 “单接点”方式下高频收发信机装置开入接线图 

Fig．1 Conne'~ting of high—frequency transmitter—receiver 

equipment in the“single—link'’way 

2 接口方式变化时的运行注意事项 

由以上分析可见：造成继电保护与高频收发信 

机接口方式变化的主要原因在于继电保护装置自身 

逻辑功能的不同。在微机保护发展初期，构成保护 

智能核心部分的CPU大多使用的是 l6位的8098或 

8位的 8031单片机，其有限的位数无暇顾及已经能 

由高频收发信机完成的高频闭锁逻辑，只能实现双 

接点方式 (如 11型微机保护)。目前新一代微机保 

护采用 32位及以上浮点 DSP处理器，为使保护可靠 

性更高，比如能在运行中检查到线路两侧继电保护 

装置及整个高频通道的完好性等，保护与高频收发 

信机接口采用的都是单接点方式 (如 RCS901)。 

由于高频闭锁逻辑、通道交换功能已在保护改 

造时的现场接线中得到充分解决，因此，在运行过 

程中两种接口方式变化后操作时的关键环节在于高 

频收发信机 “远方启信”功能的投、退。单接点方 

式下必须退出高频收发信机装置的 “远方启信”功 

能，反之则应投入该功能。 

对接口方式变化后的高频收发信机 “远方启信” 

功能投、退选择的重要性，以高频通道检查过程为 

例说明，在如图2所示高频闭锁式通道检查逻辑中， 

正常运行时需进行通道信号交换，在正确设置下， 

由人工在保护屏上按下通道试验按钮，本侧首先发 

信200 ms后停止发信；对侧被动检查侧收到信号后 

远方启信，发信 10 S；本侧主动检查侧收对侧信号达 

5 S后本侧再次发信，10 S后停止发信。在主动检查 
一

侧由于高频收发信机 “远方启信”功能未投入时， 

本侧在完成AC时间段工作后，将不能发信 10 S，而 

出现此情况时两侧高频收发信机往往不会发出告警 

信号，此时现场运行人员很难发现问题，容易在高 

频通道存在问题的情况下将高频投入运行，一旦线 

路发生复杂故障，高频保护将发生误动、拒动。 
B
． p 

本侧 

图 2高频通道检查收、发信过程图 

Fig．2 Process of checking transmission—reception of 

high—frequency channel 

图 3主接线及保护配置图 

Fig．3 M ain connection and protection configuration 

图3为220 kV三岔变电站一次接线及保护配置 

简图，由图中可见，在旁代带路过程中接口方式存 

在着由单接点变为双接点方式的情况；同理，在旁 

路保护经技术改造更换为单接点方式保护后，又存 

在着由双接点方式变为单接点方式问题。 

3 对接口方式发生变化后的几点建议 

由于各种原因，在同一个变电站内往往不能实 

现旁路与线路为同一种接口方式，因此，继电保护 

与高频收发信机接口方式发生改变的情况较为普 

遍。对此，提出建议如下： 

1)必须高度重视在旁路代供线路时，由于旁路 

保护与线路保护共用收发信机而带来的接口方式变 

化问题。此问题涉及二次回路设计、施工、调试及 

运行交接等环节，对有不同接口方式配合要求的高 

频收发信机，各环节应充分考虑，防患未然。 

2)现场运行人员应熟悉各型高频收发信机装置 

的原理性能，熟练掌握接口方式变化后投、退 “远 

方启信功能”对装置进行的相关操作。 

3)对高频收发信机 “远方启信”功能的投、退 

操作，建议列入操作票内，严格操作流程。由于在对 

(下转第 78页 continuedon page 78) 
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从表2可以看出，系统 M的零序阻抗越大，线 

路2的接地距离越容易误动。故障后阻抗的相角与 

故障前阻抗 的相角相差不多。极端情况下，当 

Z =oo时，系统M成为中性点不接地系统，接地 

距离感受的阻抗最小。 

仿真结果证明了理论分析的正确性。 

3 对策 

针对接地距离继电器误动的原因和误动时候所 

具有的电气量特征，可以采用如下两个方法避免误 

动： 

1)相邻线路发生接地故障时，本线路对侧中性 

点不接地。利用这个特征，可以采用零序电流闭锁， 

即当零序电流较小的时候闭锁接地距离元件。该方 

法需要考虑如下问题：①若选取固定门槛，零序电 

流的门槛应该如何选取?②对于电缆线路或长距离 

的架空线路，对地电容较大，相邻线路发生接地故 

障时本线路的零序电流较大，若超过门槛值，同样 

可能导致接地距离元件误动。 

2)发生单相接地故障的时候，故障线路的故障 

相电流一定会增大。而对于非故障线路，由前面的 

理论分析和仿真可知，非故障线路的三相电流都会 

减少 (对于两相接地故障，该结论依然成立，篇幅 

所限读者可 自行证明)，且故障相的同名相电流减少 

会较多。因此可以通过判定保护启动后一周波电流 

幅值是否减少来闭锁接地距离，避免接地距离误动。 

方法 2与方法 1相比，只比较保护启动前后电 

流幅值是否增大，更容易实现。因此，建议采用方 

法 2避免接地距离误动。 

4 结语 

本文针对一起接地距离保护误动的事故，对误 

动的原因进行了详尽的理论分析，并用EMTP仿真进 

行验证。并给出了导致接地距离误动的几个影响因 

素和该情况下的电气特征，针对电气特征给出了避 

免接地距离保护误动的辅助闭锁判距。 
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“远方启信”功能投、退选择上需改变高频收发信机 

装置定值设置内控制字 (如PSF631)，但此定值又未 

纳入保护定值管理，由现场根据需要设置。因此，接 

口方式变化后，在调度部门要求检查高频通道前，需 

现场对此设置进行更改，同时必须做好更改前原设置 

记录，以便接口方式恢复后及时恢复设置。 

4)由于接口方式发生变化后，在高频收发信机 

未进行相应设置的情况下，将带有缺陷的保护投入 

工作或在检查高频通道时才发现异常的情况时有发 

生，建议调度部门对相关设置及操作纳入管理，加 

强监督。 

4 结束语 

旁路、线路保护为不同的接口方式存在于各 

220 kV变电站内，本文就继电保护与高频收发信机 

不同接口方式的现场接线以及两种接口方式的产生 

根源作了阐述；对旁路代供线路时，在接口方式发 

生改变后，对现场运行中的注意事项、如何解决问 

题作了探讨。 
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