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CSL-2OOB系列微机线路保护装置操作回路的改进 
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(河南电力公司许昌供电公司， 河南 许昌 461 000) 

摘要：CSL一200B系列微机线路保护的遥控合闸与保护合闸共用合闸回路，不能满足电力现场操作规程要求遥控合闸时退出 

重合闸保护。提出了从保护装置内部把遥控合闸回路与保护合闸回路分开和改变保护装置外部二次回路使遥控合闸时开入重 

合闸闭锁量闭锁重合闸两种改造方案，并从保护的基本原理、二次回路、操作灵活性、安全性、可靠性和方案的可操作性等 

方面作出比较，选择了最优的外部改造方案并实施了改造。实际检验结果表明了改造方案的有效性。 
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Alteration to the operation circuit of series CSL·200B microprocessor-based 

transmission line protection device 

LI Shao—dong，KU Yong—heng，SONG Ting—hui，LI Bing 

(Xuchang Power Supply Company， Xuchang 461000，China) 

Abstract： CSL一200B series microprocessor-based transmission line protections apply a common closing circuit for both remote 

control and protection．the requirement of the electrical field operation regulation iS血US unsatisfied．i．e．the reclose protection 

should be disabled during remote control close．TwO improvement schemes are provided including separate remote control and 

protection close circuits internally an d a binary input signal from external secondary circuit blocks recluse protection during remote 

control close．Two schemes are compared from protection principle，secondary circuits，reliability and availablity，and the external 

improvement scheme is chosen and implemented．The field test shows its effectiveness． 
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0 引言 

CSL-200B系列数字线路保护测控装置适用于 

35 kV及以下电压等级的小电流接地系统，具有较 

高的可靠性、极高的正确动作率、维护量小、便于 

实现远方监控等诸多优点，广泛应用于电力系统。 

它具有的主要的保护功能：三段低电压闭锁方向过 

流保护：低频减载功能：小电流接地选线功能；重合 

闸功能和零序过电流保护功能 ” 。 

1 现有保护装置存在的缺陷 

现在运行的 CSL一200B系列微机线路保护装置 

普遍采用遥控与保护共用分合闸回路的方式，不适 

合现在的电力现场操作规程。保护装置的CPU开出 

回路原理如图 1：操作回路原理如图2 。 

动作逻辑如下：．当变电站运行人员在后台发合 

闸命令时，如图 1，CPU开出正电经5d16端子，启 

动继电器 QDJ线圈励磁，动合触点 QDJ一2闭合； 

CPU同时开出正电经5d12端子，此时QDJ一2触点已 

经闭合，所以合闸继电器 HJ1线圈励磁；如图2， 

正电经2D14端子、HJ1—1触点、重合闸压板 2LP2、 

n52端子、合闸保持继电器触点HBJ的电压线圈及 

防跳继电器 FTJ一1触点，到断路器操作回路，开关 

合闸。 

图 1 CPU开出回路原理图 

Fig．1 CPU open circuit 

启动继电器 

远方合闸 

保护合闸 

备 用 

为了防止误操作，《电力生产安全规程》中制订 

了 “两票”“三制”等严格的现场操作规定，不允许 

运行人员对采用微机保护的线路采取现场就地分合 

操作，要求必须采用微机遥控后台操作，以便实现 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


一 66． 继 电器 

“运行副值班员操作，正值班员监督、确认”的操 

作制度。但是，由于 CSL一200B系列微机线路保护 

装置采用遥控与保护共用分合闸回路的接线方式， 

在遥控合闸时就必须投入保护的 “重合闸”压板。 

这种工作方式在正常运行情况下是没有问题的，如 

果是新投运线路或电缆线路等，在遥控合闸时投入 

“重合闸”压板，当线路有永久性故障时，保护跳 

开开关，重合闸重合后，保护再次跳开开关，将会 

对故障线路和设备造成再次冲击，对设备造成很大 

的冲击损害，不利于电力系统的安全生产，也不符 

合 《电力生产安全规程》的规定I 引。 
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图 2 操作回路原理图 

Fig．2 CSL一200B series protection operation circuit 

2 国内外现有的改造方法 

新的微机保护，都已经采取了采用遥控与保护 

相互独立的分合闸回路的方式，适合现在的现场操 

作规定 J。保护装置原理如图31101所示。 

动作逻辑如下：当变电站运行人员在后台发出 

合闸命令时，正电经遥控合闸继电器 YHJ触点、防 

跳继电器TBJV触点和合闸保持继电器HBJ的线圈 

后到断路器机构，开关合闸Ij⋯。 

图3 PA300一L系列保护操作回路原理图 

Fig．3 PA300一L series protection operation circuit 

遥控合闸与保护合闸分开，在遥控合闸时，不 

需要投入重合闸压板，完全适合现场操作规定的要 

求。现在，电力系统有很多 CSL-2OOB系列的微机保 

护装置在运行。如果把它们换成新的微机保护，可 

以解决现在存在的不适合现场操作规程的问题。但 

是，需要大笔的资金，大量的人力和线路长时间的 

停电，将给系统造成很大的经济损失。 

3 基于现有条件的技术改造方案 

经分析和实践，可以证明CSL一200B系列微机线 

路保护装置在原理设计方面是有缺陷的，如果把遥 

控合闸改线，不经重合闸压板，具有自己独立的合闸 

回路，完全可以解决现在存在的问题，满足电力安全 

生产的需要。 

改造方案一：从保护装置内部把遥控合闸回路 

与保护合闸回路分开，改造后操作回路原理如图 4 

所示。 
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图4方案一的保护操作回路原理图 

Fig．4 Protection operation circuit of scheme one 

如图 1，拆除 5d12和 3b12之间的连接线，短 

接 5d12和 5d14，即利用继电保护装置备用的继电 

器 BJ(即图 1中的备用继电器 BJ)把远方合闸回路 

与保护合闸回路分开。 

动作逻辑如下：变电站运行人员在后台发合闸 

命令时，如图 1，CPU开出正电经 5d16端子，启动 

继电器 QDJ线圈励磁，常开触点 QDJ～2闭合；CPU 

同时开出正电经 5d12端子，此时 QDJ一2触点已经闭 

合，所以遥控合闸继电器 BJ线圈励磁。如图4，当 

正电经 2D14端子、BJ触点、合闸保持继电器触点 

}Ⅱ3J的电压线圈及防跳继电器 FTJ一1触点，到断路 

器操作回路，开关合闸。这样遥控合闸回路和保护 

合闸回路就完全分开了。 
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图 5方案二的保护操作回路原理图 

Fig．5 Protection operation circuit of scheme two 

改造方案二：改变保护装置外部二次回路使遥 

控合闸时开入重合闸闭锁量闭锁重合闸，改造后操 

作回路原理如图5；重合闸压板如图6所示。 

1)如图5：拆除原重合闸压板的连线，在保护 

装置背板端子 n51、n52之间加装短接线。使遥控回 

路不经重合闸压板控制，可以直接出口合闸。 
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C卜———__÷悬空 

图 6重合闸压板接线图 

Fig．6 Reclosure plake connection 

2)如图6：为满足重合闸投退的需要，增加经 

重合闸压板控制的重合闸闭锁开入量。当投入重合 

闸时，把它投入到悬空位置；当退出重合闸压板时， 

把它投到闭锁位置，闭锁重合闸投入。这样也可以 

达到退出重合闸压板时，遥控合开关 。 

按照方案一和方案二改造后，均对就地手动合 

闸没任何影响。如图 5，动作逻辑仍然如下：手动 

合闸，控制把手 KK触点 1、2导通，正电到n51端 

子，经合闸保持继电器触点 HBJ的电压线圈及防跳 

继电器 FTJ一1触点，到断路器操作回路，开关合闸。 

方案一和方案二都可以解决遥控合闸与保护合 

闸共用合闸回路的问题。方案一虽然完全分开了遥 

控合闸回路和保护合闸回路，但改变了继电保护装 

置内部接线，需要重新把装置返回厂家做实验，工 

作量大，时间长。而第二个改造方案仅仅改进继电 

保护装置的外部接线，从而改变了重合闸的控制方 

式，使保护装置遥控回路不受重合闸压板控制，不 

涉及改变保护原理及内部接线，对保护装置重合闸 

动作毫无影响，也不需要保护装置返回厂家做试验， 

所以我们选择了第二种方案对保护装置做了改造。 

改造后，对保护装置全面实验，结果表明完全 

达到改造后的保护装置，动作逻辑没有变化，各项 

保护动作正确；且达到了改造的目的，在退出 “重 

合闸压板”的情况下，进行后台操作合开关，满足 

了现场操作规程，消除了故障的隐患，提高了电力设 

备运行的可靠性 。 

4 结论 

目前，电力系统还有许多 WXH一1 1 1微机线路 

保护，如果将原有的保护装置全套更换，屏、继电 

器以及所连接的电缆都要进行更换，需要重新设计 

图纸，布放电缆，接线，投资大，费时、费力，并且还 

要牵扯到线路长时间停电，将给系统造成很大的经 

济损失和不利的社会影响。而在现有设备的基础上 

进行回路改造，仅有一些简单屏后配线，施工安全 

性高，耗资很小，并且不需要长时间停电。目前，全 

国有许多 WXH一111微机线路保护正在运行，按照 

本文提出的方法逐步对它们改造，将会大大改善设 

备的性能，消除设备故障隐患，提高电网运行的可 

靠性，其经济效益和社会效益都是巨大的。 
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图 10开口环电压 

Fig．10 Voltage delta 

在方坯 315电流增加以前，A、C相电压基本正 

常(图7、图9)，B相电压降低到 15 V左右 (图8)， 

开口环电压 67 V左右 (图 10)，这表明在 315 C相 

故障前，系统 B相已有接地故障发生。 

2．3．2母差保护装置 

图 11 B相电压 

Fig．11 Voltage B phase 

图 12 C相电压 

Fig．12 Voltage C phase 
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图 13 B相差流 

Fig．13 Differencial current B phase 

可以看出，在母差 B相电流增加前 (图 13)， 

系统 B相电压 (图 11)就很低了，当B相电流增加 

的同时 (图 13)，C相电压逐渐降低 (图 12)，当保 

护出口跳闸后，A、B、C三相电压为 0，也就是说 B 

相电流增加造成了C相电压的降低。 

可以看出，315的数据和母差录波的数据完全 

吻合，也和检查的结果相吻合。 

2．4结论 

当系统 B相接地后，由于是不接地系统，A、C 

相电压升高，此时配出方坯 315所送下级变电所的 

谐波滤波装置由于设备不合格，使断路器C相烧坏， 

造成了C相的接地故障，从而形成异地两相皆对地 

短路，引起母差保护动作。 

综上所述，在 18点 09分发生了两起接地事故： 

变电所处的35 kV B相母线接地、下级配出的现场 

C相接地故障。所以，引发此次母差保护动作的原 

因就是异地两相对地短路。 

3 结语 

此次母差保护动作是由母线单相接地引起的， 

但是下级配出站所设备选型不合格使故障发展成异 

地两相接地短路是此次故障的重要因素，因此要求： 

1)各级变电所在设备选型上慎重考虑，投运前 

对相关设备参数进行认真校核；否则单相接地也可 

能引发成两相接地短路。 

2)定期对母线及瓷瓶进行清扫。 

3)对室外母线桥有封闭式的可以考虑加装遮 

雨蓬。 
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