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220 kV变电站直流电源系统双重化的典型设计 

余文波， 洪玫， 黄晓鲁， 刘俊， 薛军 

(江西赣东北供电公司，江西 乐平 333300) 

摘要：在220 kV以上电力系统中，对双重化的要求尤为严格，如何满足高压断路器双跳线圈的要求及提高二次设备运行的 

可靠性，在对 220 kV变电站直流系统原有基础上采用双重化的设计及改造。新的设计理念，使直流馈电屏出线更合理，两 

组控制、保护电源切换方便安全，对寻找直流接地点更安全和快速。 

关键词：直流；双重化；可靠性；接地；储能电机 

The typical dual model design in DC supply system of 220 kV transformer substation 

YU Wen—bo，HONG Mei，HUANG Xiao—lu，LIU Jun，XUE Jun 

(Northeastern Jiangxi Power Supply Company,Leping 333300，China) 

Abstract：In the 220kV or higher voltage grid，it’S more strict to the dual model design in DC supply system．It is very important tO 

statisfy the need of dual trip coil in high voltage breaker,improve the reliability of secondary devices and adopt or enhance the 

dualmod el design in DC supply system based on the orignal system in the 220kV substation．The new concept of dual mode design in 

DC system makes the DC distribute feeder more reasonable using two groups of control，makes the shifting of protection power 

source easier and safer,the earthing finding safer and quicker． 
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0 引言 

变电站直流系统是整个变电站控制、保护的基 

础。直流系统是否稳定可靠，接线是否合理，直接 

关系到变电站运行的稳定性，保护动作的可靠性。 

到目前为止 220 kV枢纽变电站在电网中的地位仍 

然非常重要。为此，根据国网公司的要求，现有的 

220 kV枢纽变电站增加了一套直流电源，即直流电 

源系统双重化。在技术改造工程中，为了使双直流 

电源系统在变电站发挥其最大效能，采用了一种新 

的直流回路接线方式设计，它的主要特点是：直流 

屏出线合理，两组控制、保护电源切换方便安全， 

寻找直流接地点安全快速。该文作一简要介绍以供 

同行参考。 

1 接线图简述 

某 220 kV变电站直流电源采用两套高频开关 

电源及两组蓄电池配置，两套高频开关电源和两组 

蓄电池分别接在一段直流母线上。从直流屏馈出的 

供电网络，采用辐射状网络供电。高压侧、中压侧、 

低压侧分别按段在控制屏顶设置两组控制(包括保 

护)小母线。两组控制小母线分别从直流屏上两段 

直流母线上接取。信号电源、闪光电源经两组空气 

开关分别从直流屏上两段直流母线上接取。(如图 1 

所示)高压侧、中压侧、低压侧合闸母线分别按环 

路方式接入直流屏上两段直流合闸母线上。但当断 

路器操作机构为储能式机构时，须接入控制母线上 

(如图 2所示)。 

2 正常运行 

为了体现双直流系统对变电站二次设备高可 

靠性供电，在一套直流系统和一次设备同时发生故 

障时，变电站能可靠切除故障。220 kV线路、母差 

及主变双重化保护装置的直流电源各取一段电源， 

而没有双重化保护的 (1lO kV、1O kV系统)馈线 

在同一母线上运行的一次设备控制电源取同一段 
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控制母线电源，主变侧取另一段控制电源。主变高 

压侧与中、低压侧的控制电源不取同一段。这样即 

使中、低压侧馈线故障，由于控制电源的问题不能 

正确跳闸，主变也能在较短时间内切除故障，在最 

大程度上体现双直流系统的高可靠性。同时由于各 

间隔控制电源 I、II段空气开关装在该间隔的控制 

屏上，操作时不会产生误拉合控制电源空开的可 

能。 

图 1控制信号电源 

Fig．1 Controlling power source 

3 快速寻找直流接地点 

、 

2#直流屏 l#直流屏 

lO kv合闸电源 l0 kv合闸电媚 

(用合母电压) (用合母电压 ) 

各开关机 

电磁合闸电源 

图2控制电源接入 

Fig．2 Controlling source connection 

在 220 kV变电站寻找直流接地，一般不能用 

拉合直流电源的方法，这给运行人员寻找直流接地 

带来不便。而我们这种直流系统接线方式，利用双 

直流系统的特点 (两套独立的直流系统)，能安全 

快速的寻找接地点所在的间隔。查找方法如下：如 

间隔某二次回路发生一点直流接地，首先从接地巡 

检仪检测出是哪一电压等级哪一段母线接地，再将 

该电压等级该段母线上的用电设备由该段 (先合后 

拉)逐一转移到另一段上，在转移过程中发现接地 

信号由该段转移到另一段时，接地点就在该间隔， 

采用这种查找直流接地的方式，值班人员_般在 15 

分左右就可找出直流接地点所在间隔。此时，将变 

电站除接地间隔的设备外，其它所有的直流负载在 

不间断供电的情况下通过各 自间隔上 I、II段控制 

电源空气开关转移到另一段直流母线上运行，这样 

由于完好设备与直流接地设备分别在二个直流系 

统内运行，完好设备这时即使再发生直流接地，该 

直流系统也只是一点接地，不会发生误跳开关的可 

能，大大地发挥了直流系统双重化的高可靠性和优 

越性。 

4 采用自动空气开关取代原设备上的熔断 

器 

在改造过程中我们将原有设备上各级熔断器 

更换成自动空气开关，更换的理由是：熔断器在取 

下或合上瞬间有断续接通和断开的现象，这种情况 

极易损坏保护装置内的高频开关电源元件，而空气 

开关分、合时不会产生以上所述的情况，同时空气 

开关的投、退也比熔断器方便。更改后取得了满意 

的效果。 

5 运行中的注意事项 

每个间隔直流控制电源从一段转移到另一段 

运行，应该是先合后分，以免造成控制及保护电源 

间断，应注意空气开关都在合闸位置的时间不宜过 

长，以免造成两套直流电源长期并列运行，失去双 

直流系统各 自的独立性。信号电源、闪光电源必须 

用同一段电源，以免造成闪光电源不构成回路(在 

开关位置与操作把手位置不对应时，不能发出闪光 

信号)。合闸电源正常运行时应该由一段供电，另 
一 段空气开关应该断开，如要转移到另一段运行， 

应先分这一段电源开关再合另一段电源，以防高频 
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开关电源一套在均充，一套在浮充时，均充的那一 

套充电机及蓄电池对另一套蓄电池充电，造成蓄电 

池瞬时过充。如果断路器的操作机构是储能式的， 

由于储能电机额定电压一般为 220V±10％，高频开 

关电源在均充时，合闸母线电压高于储能电机的额 

定电压。在均充情况下，储能电机电源如接在合闸 

母线上，极易烧毁储能电机及相关辅助设备 (如接 

触器、行程开关等)。为防止以上设备被烧毁，我 

们采取的方式是将合闸回路接在控制母线上，保证 

储能电机工作在额定电压内。我们采用这种接线方 

式，经过这几年的运行效果很好。这里要说明一点， 

应注意高频开关电源装置内的降压硅链的额定电 

流，必须让它满足控制母线上所有设备在最大负载 

时，降压硅链不被损坏。 

6 结束语 

我公司一座 220 kV变电站直流系统按以上方 

法进行改造，经过改造后近一年的运行情况来看， 

取得了较好的效果。特别是在今年梅雨季节，变电 

站在一个月内陆续出现四次直流接地，变电运行工 

都能及时进行处理，将接地设备与完好设备隔离 

开，使它们分别运行在两个直流系统内，保证了变 

电站安全稳定可靠运行。 
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许继软件技术有限公司获得减税优惠 

日前，许继电气公司收到国家发改委等部委联合下发的通知，指出公司控股子公司许昌许继软件技术 

有限公司被四部委联合审核认定为 2006年度国家规划布局内重点软件企业，根据 鼓励软件产业和集成 

电路产业发展的若干政策》的规定，国家规划布局内的重点软件企业当年未享受免税优惠的，减按 lO％的 

税率征收企业所得税。 
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