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220 kV母差及失灵保护双重化技改的分析实施及现场运用 

孙立存 ，刘秋池， 

(信 阳供 电公 司， 

邹欲晓，范振 ，张磊 

河南 信阳 464000) 

摘要：变电站内的母线是电力系统中的重要组成元件，母线故障有可能引起系统稳定的破坏。电力系统运行中出现的不稳定 

事故是波及面最广、后果最严重的事故。防止电力系统稳定破坏，争取不发生系统瓦解和长时间大面积停电是电力系统运行 

的重要任务。快速切除母线上的故障是提高系统暂态稳定的最根本、最有效的措施。根据信阳220 kV变电站的具体情况， 

结合国网公司的十八项反措要求，分析了母线及失灵保护双重化配置的具体特点、难点、实施办法及现场应用。 
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Analysis and field implementation of 220 kV BBP-BFP dual technological transformation 

SUN Li-cun，LIU Qiu-chi，ZOU Yu-xiao，FAN Zhen，ZHANG Lei 

(Xinyang Power Supply Company，Xinyang 464000，China) 

Abstract： A busbar iS one important component in electrical power system in a substation．The Failure of one busbar is likely to 

cause the destruction of the whole system’S stability．Disability accidents in the operation of an electrical power system may lead to 

severe consequences which can spread to a very large area．Therefore，it is an important task to avoid the destruction of power system 

stability SO as to reduce the possibility of system collapse and long-time& large scale power failure．Based on the concre~ 

conditions of Xinyang 220 kV substations and the 18 counter—failure requirements of State Power Grid Compan y of China，the pape r 

gives a detailed analysis Oil the specific features an d diffi culties of the BBP—BFP dual configuration，and comes up with concrete 

measures offield implementation． 
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0 引言 

220 kV信阳变电站是河南省公司、信阳供电公 

司的重要变电站，也是信阳地区最早的 220 kV变 

电站，该站是省网和信阳供电区域网连接的枢纽。 

220 kV采用双母线带旁路 (专用)接线方式，共有 

220 kV出线 7回，两台主变均为 120MvA容量。110 

kV采用双母线带旁路 (专用)接线方式，共有110 

kV出线 8条。近年来，220 kV断路器逐步改造成 

具备双跳闸线圈的 SF 断路器，220 kV各出线及主 

变均启用了双跳圈。为加强供电可靠性，增强系统 

处理突发事件的能力，按照反措要求，2005年对信 

阳 220 kV变电站进行母差及失灵保护双重化技改。 

1 技改方案的确定 

220 kV信阳变电站 目前正运行一套型号为 

WMZ-41的母差及失灵保护。由国电南京自动化股份 

有限公司生产。其特点为：电流回路绕组独立，各 

一 次接线的特殊性使备自投拒动的事故。今后有关 

部门要充分考虑变电站接线的实际情况，选用有效 

的备自投方式，才能进一步提高供电可靠性。 
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元件刀闸位置独立，失灵保护借助母差保护出口跳 

闸，各出口跳闸回路只启动一组跳闸。当主变低压 

侧故障，高压侧断路器失灵时，母差保护将可能拒 

动。本期新增型号为 BP一2B，由深圳南瑞科技有限 

公司生产的母差保护。按照 《国家电网公司十八项 

电网重大反事故措施》的继电保护专业重点实施要 

求： 

1)当母差保护与失灵保护共用出口时，应同时 

作用于断路器的两个跳闸线圈⋯。 

2)用于母差保护的断路器和隔离刀闸的辅助触 

点、切换回路、辅助变流器以及与其他保护配合的 

相关回路应遵循相互独立的原则，按双重化配置n 。 

3)当共用出口的微机型母差保护与断路器失 

灵保护双重化配置时，两套保护宜一一对应地作用 

于断路器的两个跳闸线圈⋯。 

4)合理分配母差保护所接电流互感器二次绕 

组，防止保护死区。 

220 kV母线保护出口应经复合电压元件闭锁。 

根据继电保护反措要求，确定如下施工方案：将正 

在运行的 220 kV母差及失灵保护跳闸回路核清， 

并将其改在第一跳闸线圈。改造各间隔电流回路和 

开关及刀闸控制信号回路，使第二套母差保护、失 

灵保护具有独立的电流回路和控制信号回路。将第 

二套母差保护各跳闸出口分别作用于第一套和第 

二跳闸线圈⋯。 

2 难点分析及解决方案 

母线是变电站中最重要的元件，对于本区重要 

变电站来讲，母线故障能引发系统故障，破坏系统 

稳定。快速切除母线故障，能防止系统瓦解和大面 

积停电事故。母差保护是母线的唯一保护，动作迅 

速，可靠性高，对于保证电力系统的安全稳定运行 

起着不可替代的作用。在技改期间，母线设备操作 

频繁，误操作及其他事故的概率将大大增加，母线 

保护的作用尤为突出。对 220 kV信阳变电站 220 kV 

母差及失灵保护方案进行认真分析后，为了全面落 

实反措要求，改造难点分析如下： 

1)220 kV信阳变电站是 1989年以前投运的变 

电站。近年来，各个间隔改造层次不齐，设备型号 

各不相同。针对各 220 kV单元由于技改不同期，母 

差跳闸回路接线不一致的问题，首先，根据各 220 kV 

间隔的图纸进行认真分析，把型号为 WMZ一41的母 

差及失灵保护接于各间隔的跳闸回路核清，并统一 

将型号为 WMZ一41的母差及失灵保护跳各间隔出口 

接于第一个跳闸线圈。将第二套母差保护各跳闸出 

口分别作用于第一套和第二跳闸线圈。如图 l所示。 

料  

LX5—3 

信 2#主变 

图 1出口回路 

Fig．1 Exit circuit 

同时将两套母差保护跳闸用直流电源，合理地 

分配在不同的直流馈电屏。 

2)部分设备没有改造，比如隔离刀闸的辅助 

触点。针对这一情况，结合设备停电，把各 220 kV 

间隔上、下刀闸的辅助开关进行更换。更换后的辅 

助开关，触点冗余，运行良好。 

3)电流互感器绕组均已占满。各间隔电流互 

感器共有 6个绕组。其中，保护用绕组只有 4个， 

同时 220 kV各单元保护都已双重化配置。更换各 

单元电流互感器不可行。经过认真的技术分析与比 

较，最终采用将故障录波回路和测量回路合并。将 

第二套母差保护接于原故障录波绕组。6个电流互 

感器绕组分配如下：双套保护分别占两个绕组，双 

套母差保护分别占两个绕组，测量、故录、稳定装 

置及遥测占一个绕组，计量占一个绕组。 

4)双套母差保护分别跳各运行单元开关，安 

全风险大。针对双套保护分别跳两组跳闸线圈，安 

全风险大的情况，认真组织施工人员，学习反措要 

求，弄清图纸，把每一个危险点分析透，认真执行 

继电保护现场安全措施要求，把不安全因素消除在 

萌芽状态。 

3 220 kV微机母线及失灵保护双重化配置 

的现场应用 

220 kV微机母线及失灵保护双重化配置有很多 

的优越性。由于两套母差保护同时运行，使保护功 

能更加完善可靠，抗电流互感器饱和性能更加优 

越，同时允许互感器型号变比不同，具有现场调试 

和维护方便等优越性。但在实际应用过程中，仍须 

注意所引入的母联开关位置量的问题，以及保护屏 

中运行设备母线刀闸位置的转换问题等，只有对这 

些问题有了充分的认识，才能保证双重化配置这一 
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先进技术可靠应用于现场，并确保其动作的正确 

性。 

1)母线保护在现场所取母联开关位置量问题 

母联开关位置量在微机母线及失灵保护装置 

的母联死区保护中相当重要。若母线分列运行，母 

联在跳位时，发生死区故障，如母联开关位置量开 

入出错，可能导致将母线全切除。母联开关位置量 

开入的正确与否直接影响到母线保护的动作逻辑。 

如死区故障，在母线分列运行时，故障点位于母联 

开关和电流互感器之间，如果两母线的复合电压闭 

锁均开放，则造成母线完全退出运行；如果故障时 

I母复合电压闭锁不开放 (故障点在 I母)，II母 

复合电压闭锁开放，会造成母差保护拒动，为避免 

保护的误动或拒动， _2P型保护装置将母联开关的 

三相动合触点并联，三相动断触点串联作为母联开 

关位置量同时引入装置。如图2所示。 

图2母联断路器位置触点 

Fig．2 Positional contact of duplicate busbars breaker 

在母联开关分位时，延时 50 ms，装置封母联 

电流互感器，使保护在故障时直接跳故障母线，避 

免了故障切除范围的扩大，并提高了切除死区故障 

的动作速度。此外，BP一2P型保护装置增加了 “母 

线分列压板”，在母联开关触点回路发生异常 (且 

母联开关在分位)或母联分列运行时，投入 “母线 

分列压板”，可避免因开关位置量引入错误导致保 

护误动或拒动。 

2)主变低压侧故障高压侧断路器失灵时母差 

保护应注意的问题 

当主变低压侧母线故障时，反应到高压侧的故 

障电压下降很小。当高压侧后备保护作用于高压侧 

断路器失灵时，将启动 220 kV母差保护。由于母 

差保护出口回路被复合电压闭锁将拒动。按照 《国 

家电网公司十八项电网重大反事故措施》的继电保 

护专业重点实施要求，在第二套母差技改中增加了 

主变解除复压闭锁回路“ 。如图3所示。 

这样当主变低压侧母线故障高压侧复合电压 

灵敏度不能满足要求时，通过主变保护解除复压闭 

锁回路开入，使母差保护出口解除复压闭锁，大大 

提高了母差保护的正确动作率。 

主变保护柜 

209 SINGAL 

20 19 005 
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一  ， 

209：21 

K7 l—l 209：22 

图 3解除复压闭锁原理图 

Fig．3 Block diagram of dissolving multiple vol~ge prorogue 

3)旁代主变时启动失灵回路的改进 

旁代主变时电流回路取 自旁路电流互感器 (如 

图 4 K1)，失灵开入不经过旁路刀闸触点切换。避 

免了因运行人员操作失误而引起的保护误动或拒 

动。 

图4主变失灵启动回路 

Fig．4 M ain transformer malfunction start up circuit 

4)运行人员在操作母线侧刀闸时应注意的问 

题 

微机母线及失灵保护装置是利用隔离刀闸辅 

助触点判别母线运行方式的，因此刀闸辅助触点的 

可靠性直接影响到保护的安全运行。在双母线运行 

时，各连接元件经常在两段母线之间切换。母差保 

护需要正确跟随母线运行方式的变化，才能保证母 

线保护的正确动作。引入隔离刀闸的辅助触点实现 

对母线运行方式的自适应，同时用各支路电流和电 

流分布来校验刀闸辅助触点的正确性，以减少刀闸 

辅助触点的不可靠性对保护的影响。当发现刀闸辅 

助触点状态与实际不符时，即发生 “开入异常”告 

警信号，在状态确定的情况下自动修正错误的刀闸 

触点。刀闸辅助触点恢复正确后需复归信号才能解 

除修正。如有多个刀闸辅助触点同时出错，则装置 

可能无法全部修正，需要运行人员操作 “运行方式 

设置”菜单进行强制设定，直到刀闸辅助触点检修 

(下转第84页 continuedonpage 84) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


- 84- 继电器 

(上接第 80页 continued from page 80) 

完毕取消强制。在母线刀闸操作完成后要及时检查 

母差保护液晶屏显示的接线图上刀闸位置是否与 

现场一致，有没有发 “开入异常”告警信号，并要 

及时复归 “开入变位”信号。若刀闸位置与现场不 
一 致极容易造成母差保护拒动。 

5)保护传动或试验时应注意的问题 

在保护传动或试验时，除了要及时通知相关人 

员外，还要将母差屏内对其他线路保护有影响的压 

板退出，防止造成其他线路误动。对交流回路加电 

压时要注意把外回路脱开，防止引起反充电和使其 

他保护装置误动；加电流时要短接本保护装置，防 

止差动回路电流不平衡引起母差保护误动。 

5 结束语 

母差及失灵保护双重化改造，是一项涉及范围 

广、技术复杂的工作。220 kV信阳变电站母差及失 

灵保护双重化改造，于 2005年 12月 2O日按期完 

成，运行良好。开创了我公司重要变电站母差及失 

灵保护双重化改造的先例，为同类变电站母差及失 

灵保护双重化改造积累了成功经验。 
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我国首条超高压长距离大容量跨海联网工程开工 

我国第一个超高压、长距离、大容量的跨海电网联网工程 10日在海南省澄迈县开工。跨海联网工程 

采用 5OO kv交流联网方案。北起广东省湛江市港城变电站，穿越琼州海峡，南至海南省澄迈县福山变电 

站。新建海底电缆34．7 km和架空线路 144 km。额定输送容量 6O万kw。跨海联网工程长度为世界第一， 

输送容量为世界第二。预计工程动态投资约21亿元人民币，2009年上半年建成投产。 

多年以来，由于海峡的阻隔，海南电网一直处于孤岛运行状态。电网结构薄弱，大机小网矛盾突出， · 

抗风险能力较弱。联网工程建成后，海南电网的安全可靠性和运行经济性将显著增强。海南省与其他省区 

可以实现电力互送、调剂余缺。南方电网将成为一张架构完整的大电网，大电网的优势和效益将更加凸显， 

实现在更大范围内能源资源的优化配置。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

