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某 220 kV变电站 220 kV母差保护动作事故分析 

陈喜峰，库永恒，闫启祥 

(河南许昌供电公司，河南 许昌 461000) 

摘要：针对一起 220 kV某变电站200 kV母线保护误动事故，通过对本变电站动作的220 kV北母线和两条 220 kV线路等一 

次设备和二次回路及保护装置做全面的检验，对继电保护动作的过程和事故录波报告进行详细的分析，确认了WMZ一41微机 

母线保护装置的A／D模数转换老化和装置电源损坏是本次母线保护装置误动的根本原因，更换了损坏的保护装置插件和装置 

电源，并按照新安装电力设备的检验标准对母线保护装置进行全面的检查，检查合格后方可投入运行；并找出了提高同类母 

线保护装置运行可靠性的技术措施。 
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Analysis of a maloperation accident in microcomputer-based 220 kV bus differential protection 

CHEN Xi—feng，KU Yong—heng，YAN Qi—xiang 

(Xuchang Power Supply Company，Xuchang 461000，China) 

Abstract： This paper reviews a 220 kV bus relay maloperation in a 220kV transformer substation．Through all overall inspection of 

the North 220kV bus and two 220kV power lines，including all the primary equipments，secondary circuits and relay device an d 

through the particular an alysis with regard tO the relay acting process and wave recorded report，it conforms that the ageing of the 

ADC PCB and the damage of the power in the W mz
_

41 1 microcomputer-based protection device ale the main factors．Making a 

replacement of the relay PCB an d the power device，and in accordance with the new installed po wer equipment inspecting 

standards，this pape r gives an overall check on the bus protection device before its running．It also puts forward some technology 

measures tO improve the reliability of the bus protection device of the same kinds． 

Key words： computer-based bus differential motion；maloperation；its differential current； electrical source； an alog-digital data 

interconversion 
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0 引言 

2006年 8月 5日13时 12分 21．831秒，某 220 

kv变电站 220 kV母线差动保护动作，切除了母联 

220开关和运行于 220 kV北母的 220 kV线路 6、 

线路 7及 221开关 (同时母差动作，线路开关跳位 

停信，开放对侧线路跳闸)。 

1 故障前的220 kV某变电站的运行方式 

220 kV某变电站共有 2台 220 kV主变，5条 

220 kV线路，220 kV南北两条母线带旁母专用母 

联、专用旁路。故障前，南、北母线并列运行，旁 

母无转带；220 kV线路6、线路7和 l#主变运行北 

母；线路 3、线路 4和 2#主变运行在南母；线路 5 

停运检修。电气一次设备联络如图 1。 
线路 7 线路6 线路 5 线路4 线路3 

图 1 220 kV电气一次设备联络图 

Fig．1 Primary connection Of 220 kV system 

2 事故经过及动作情况 

2006年 8月5日13时 12分 21．737 S，220 kV 

线路 4的 A相瞬时性故障，双高频保护动作跳闸， 
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重合闸动作成功。13时 12分 21．831 S，220 kV某 

变电站的 220 kV母差保护动作，跳开 220开关、 

226开关、227开关和 221开关，220 kV北母失压。 

2．1 220 kV线路 4保护动作情况 

2006年 8月 5日13时 l2分 21．737秒，线路 

4发生 A相瞬时接地故障，两侧正确动作，开关 A 

相跳闸，重合闸动作成功，两侧录波完好。线路 4 

对侧：厶=2 950 A，3 =3 288 A，故障测距 7．4 km； 

线路 4总长度 19．96 km。经工作人员巡线发现线路 

4的 51—52#杆塔之间A相导线因对树木安全距离 

不够放电造成线路跳闸，树木上有电弧灼伤痕迹， 

A相导线有轻微灼伤痕迹。保护动作具体情况表 l。 

表 1线路保护动作录波 

Tab．1 Action record ofline protection 

开关 保护屏 动作情况 

高方 23 ms A相 D++0++ 1075 ms CH 

线路 4 LFP一90lB 测距 D=18．6 km 

对侧 
高闭 30 DIS A相 GB10cK 1052 ms CHCK5866 ms 

耵(}I—l1 测距 D=I7．13 km 

高方 27 Ills A相 D++O++ 28 DIS Z1 A Zl 

线路 4 LFP一90lB 1186 ms CH 测距 0=7．4 km 

本侧 
高闭 33 ms A相 GBIOCK 46 ms IZZJCK 

1『)m一1l 1077 ms CLICK 5861 Ills测距 D=5．47 km 

可以确定，220 kV线路 4保护动作正确。 

2．2 220 kV母线保护动作情况 

2006年 8月5日13时12分21．831秒，本变电 

站 220 kV母线差动保护动作，切除了 220开关和 

运行于 220 kV北母的220 kV线路 6、线路 7和 221 

开关 (母差动作，线路开关跳位停信，开放对侧线 

路跳闸)。 

经运行人员检查，220 kV北母无故障痕迹，母 

线差动保护范围内电气一次设备也无异常情况；l# 

主变、线路 6、线路 7和 220开关等 次设备恢复 

运行后，设备运行正常。可以确认此次母线保护装 

置动作是误动 。 

3 事故原因分析 

3．1事故原因调查 

(1)调查值班记录，此时薛坡站无任何工作， 

无工作人员工作失误造成母差动作的因素。 

(2)核对装置定值和保护定值单无误。 

(3)核对母线保护的外部二次回路接线无误。 

(4)对母线保护的CT回路及二次回路进行绝 

缘测试，均在 80 MQ 以上，绝缘 良好，满足运行 

规程要求。 

(5)母差 CT的二次回路在母线保护屏上一点 

接地，满足 《十八项电网重大反事故措施 (试行) 

继保专业反措》及有关规程的要求。 

(6)对 220 kV线路端子箱和 l#、2#主变端子 

箱二次回路检查发现完好，无放电烧伤痕迹，无漏 

水痕迹。 

(7)调阅当时的运行记录，除 220 kV线路 4 

有瞬时故障外，本变电站 220 kV母线所接一次、 

二次设备均无任何闪烙点；许昌电网所有 220 kV 

变电站的 220 kV故障录波也均没录出其它的故障 

信息。 

通过上述全面的检查，电气一次设备和母线保 

护的外部二次回路不存在问题。可以确认此次母线 

保护误动是由于母线保护装置本身原因造成的。 

3．2 WMZ-41微机母线保护装置误动原因分析 

此变电站的母线保护是南京 自动化设备总厂 

的WMZ一41母线保护，1999年投运。~％1Z-41微机型 

母线保护装置采用一 “主”一三 “从”多CPU方式。 

“从”CPU用作各相电流数据采集、故障分析并向 

“主” CPU传送故障信息； “主”CPU用作保护的 

通信管理。原因调查： 

(1)母差保护从机 C相报告中显示：2006年 8 

月 5日13时 7分 4秒 490毫秒，I母电流差动启动 

动作，启动值如下表 2。 

表 2母差保护动作录波 

Tab．2 Action record of computer-based bus differential motion 

五 (I母差动) 五 (I母差动) 厶(母差大差) (制动电流) 

3．76 A O．15 A 3．91 A 5．83 A 

母差的大差超过了门坎定值 (3．2 A)，母差的 

小差未超过门坎定值 (4．0 A)。由于母差保护原理， 

只有大差、小差定值同时超过各自的门坎定值，母 

差保护才能动作，此时小差故障电流未超过整定 

值，因而母差保护动作是不正确的。 

(2)查阅母差保护装置的电流采集量时发现， 

在母差装置动作前，北母线采集的电流不满足基尔 

霍夫定律，流进和流出北母线的电流不相等。同时 
一 个周波的电流采样点全部为正数，也不符合正弦 

波的要求，可以确定装置内部的采集系统三次cT、 

滤波、A／D转换模块有问题。 

A／D模数转换和电源对母线保护装置的影响。 

如图 2。 
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图 2 装置内部电流采集系统原理图 

Fig．2 Elements of current collection system 

电源插件采用 220 v／110 V交直流两用的开关 

电源，可输出+5 V／3 A，±12 v／0．2 A，+24 v／o．2 A 

其中+5 V用于 CPU系统，±l2 V用于A／D采集部分。 

电源插件的损坏，输出电压的波荡，直接影响 A／D 

数模转换的精确度和CPU的正常工作。 

综上所述，装置内部的采集系统三次CT、滤波、 

A／D转换模块损坏和装置电源不稳定，造成装置采 

集电流数据错误和 CPU逻辑判断紊乱，是造成母差 

保护误动的根本原因【I_ 。 

3．3整改措施 

(1)要求南京自动化设备总厂工作人员仔细检 

查装置内部的数据采集系统，如果查不出问题，按 

照事故处理 “四不放过”的原则，对母线保护做动 

模试验。 

(2)更换该装置所有电源插件，并说明电源插 

件不稳定对装置运行产生的危害范围及程度。 

(3)对老化的 A／D转换插件和技术人员分析认 

为存在隐患的插件给予全部更换。 

(4)更换后，按照新投运设备的要求，继电保 

护人员重新对母线保护装置做全面的检验，尤其是 

绝缘电阻及耐压试验、逆变电源检验和模数变换系 

统检验，并进行开出传动试验。检验合格后，母线 

保护方可投入运行。 

4 技术防范措施 

全国电力系统有 1000多套南京自动化设备总 

厂生产的wMz一41母线保护在运行，针对本次事故， 

技术管理人员采取以下技术措施，避免类似事故发 

生： 

1)微机保护存在电子元器件老化问题。在设 

备运行 5年后，定期或不定期地对装置内部的采集 

系统三次CT、滤波、A／D转换模块做补充检验。发 

现异常，及时和厂家联系，及时处理，保障设备安 

全可靠运行。 

2)电源插件的寿命是 6年，大多数电源插件 

在运行 5～6年后，都出现运行不稳定现象，多次 

引起继电保护装置误动。在继电保护装置运行 5年 

以后，应加强对电源插件的监视。发现异常情况， 

及时更换电源插件。 

3)对运行多年的设备，应加强巡视，严密监 

控，发现异常，及时处理。 
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