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特殊运行方式与保护装置的配合 
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摘要：结合城网、农网改造过程中设备运行方式发生的特殊变化，叙述了如何根据现场实际接线及设备工况进行设备运行方 

式调整；并在非正常运行方式下如何变更继电保护的动作时限，以及电力系统安全稳定自动装置的投入方式，从而为同行业 

工作者提供借鉴。 
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Protections configuration in different operation modes 
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Abstract： This paper combines the equipment opermion modes’changing during reformation of rural network an d urban network． 

It mainly discusses the adjustment of operation modes according to the actual wiring on--the--spot and the equipment temporary 
change．How to change protecting movement time limit as well as automatic installation under abnorm al running modes are also put 

forward． 
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O 引言 

目前在全国进行的城网、农网改造过程中，电 

力系统非正常运行的方式经常出现。为了保证特殊 

运行方式下电网运行的可靠性和稳定性，笔者就近 

期工作中遇到的 3例特殊运行工况，及所做的特殊 

运行方式下继电保护及自动装置等的调整做一简 

介，供广大电力工作同仁在工作中参考。 

1 主系统固定接线运行方式简介 

某火力发电厂 220 kV系统为双母线带旁路接 

线方式，采用高型布置配电装置，3台200 MW机组 

单元接线出口接于 220 kV母线，220kV共 7条出线； 

l10 kV为双母线接线方式，4条出线； 1号机、2 

号机 (50 JIl1】I『)通过 l号、2号主变接于 35 kV和 

l10 kV系统； 3号机、4号机 (125~nv)通过 3号、 

4号主变接于 220 kV和 l10 kV系统；正常运行方 

式皆为双母线运行，35 kV、ll0 kV和220 kV三个 

系统的母联开关均合闸，一次系统如图 1所示。 

2 固定连接方式打破后面临的问题 

某日，220 kV系统进行设备改造，220 kV系 

统及 3号、4号主变部分设备，变更为图 1中所示 

的运行方式，即 220 kV单母线运行，220 kV的 I 

母线及旁路 710号开关检修，母联 O0号开关检修。 

且当日4号机组停役；220 kVII母线挂 12台开关 

运行 (该厂由于受地理及选址的制约，双母线未能 

分段)；系统配置的 220 kV母差动作切除 3号机、 

4号机的安全稳定装置按规定和调度命令退出运 

行。此时，220 kV系统运行方式十分薄弱，由于该 

厂 ii0 kV系统和 35 kV系统向该地区近 30眼采煤 

矿井和城乡居民供电，同时负担着全厂7台机组的 

备用及事故保安电源。因此，220 kV系统一旦故障， 

不仅对该厂将造成灾难性的后果 (可能使全厂停电 

及 200 MW机组失去保安电源造成主设备损坏)，而 

且对 1 10 kV、35 kV系统构成严重威胁。在这种运 

行方式下，220 kV升压站又在进行设备改造的施工 

吊装，高型的，上、下层布置对运行中的 220 kV 

II母线产生直接的 (或潜在的)事故威胁。 

3 特殊运行方式下主系统的调整 

为了杜绝 220 kV系统故障情况下全厂停电事 

故的发生，保证对几十眼矿井的可靠供电，保证 110 

kv及35 kV系统的稳定运行和主设备的完好，根据 
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图 1一次系统图 

Fig．1 Primary system 

继电保护配置及现有设备性能陈旧、老化的状况 (3 

号主变、4号主变配置的是电磁型保护装置，已运 

行 28年，可靠性、速动性大大降低)及当时的功 

率平衡情况，决定拉开 03号开关，即 3号主变 220 

kv侧开关 (或 4号主变 220 kV侧开关)运行， 3 

号 (或 4号)机组接带 110 kV系统负荷，在这种 

运行方式下，220 kVII母线一旦发生故障，4号 (或 

3号)主变 220 kV侧开关跳闸，110 kV系统和 220 

kV系统解列运行，一条 220 kV线路接带的地区负 

荷自动切入另一条 110 kV线路 (系统设置地区小 

网环网)，该地区小网功率基本平衡。否则，1 10 kV 

系统及 35 kV系统将受到 220 kV系统故障的较大 

影响，110 kV系统电压崩溃；若 3号及 4号主变的 

220 kV侧开关均在合闸，事故情况下，一旦有其中 
一

台开关 (受集成型继电保护和开关设备固有性能 

的影响)不能可靠迅速跳闸，后果将不堪设想。即 

220 kV系统故障拖垮 110 kV系统；或 110 kV系统 

故障拖垮 220 kV系统。 

4 特殊运行方式下系统安全稳定自动装置 

的调整 

在上述运行方式下，假如 l号、2号、3号、4 

号机组均满负荷运行，根据现场规程规定，220 kV 

单母线运行方式，母差保护动作跳闸切除 3号、4 

号机组的稳定自动装置不允许投入。此时，若因系 

统事故造成 220kV母线失压，该地区 35 kV、ll0 kV 

系统小网及厂用电系统将短时出现高周波、过电压 

现象。如果调整不当；或 1～4号机组调速系统由 

于设备老化，动作的可靠性、速动性及同步能力短 

时 (几秒计)内受到制约，则 110 kV及 35 kV系 

统的稳定性将受到破坏。在这种特殊运行方式下， 

可以考虑将 220 kV母差切 3号、4号机组的稳定自 

动装置投入跳闸 (须与上级调度部门协调)。 

5 系统运行方式调整后保护时间的调整 

某日，由于系统进行网络设备改造，发电厂出 

力受到限制。借此机会，发电厂对 3号主变停役小 

修，由于当时地区调度部门从本地区小网运行稳定 

方面考虑，防止在正常运行方式下 4号主变一旦发 

生事故造成跳闸停役，不致使地区小网出现高周波 

和过电压，要求电厂的 1号、2号机组任停一台(该 

厂停 1号机)，从而使该厂 4号主变中压侧 (或高 

压侧)开关在故障跳闸后，110 kV与 35 kV系统地 

区负荷同一台50 Mw机组的功率基本平衡；同时， 

当地调度部门又从 35 kV系统供电可靠性考虑，调 

令：将 35 kv线路电磁型电流速断保护时限由1．2 S 

改为 0 S，将 1号、2号主变 35 kV侧即 35 kV系 

统两电源进线开关的复合过流保护动作时限由 3．5 

S改为 0．3 S。从上述保护动作时限的改动看，基 

本符合继电保护的 “阶梯性”原则，线路的保护动 

作时限小于电源开关的保护动作时限。但由于发电 

厂和地区调度是两个平 (等)行的生产部门，虽然 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


孙国彬，等 特殊运行方式与保护装置的配合 ．83． 

工作配合密切，但双方都忽略了作为 35 kv母联开 

关的低压过流保护动作时限 (3 S)的调整，即可 

能会出现 35 kV某一条出线发生故障，保护拒动或 

开关拒跳，母联 20开关将迟于电源进线开关跳闸 

(1号、2号主变 35 kV侧开关在 35 kV母联 20开 

关前首先跳闸)或不跳闸，这样势必造成事故扩大， 

继电保护装置将无选择性动作，这是十分危险的。 

后经与有关方面磋商，将 35 kV母联 20开关低压 

过流保护动作时限由3 S改为 0．2 S，从而使 35 kV 

系统的过流继电保护动作时限实现：35 kV线路继 

电保护动作时限0 S，35 kV母联 20开关继电保护 

动作时限 0．2 S，35 kV系统电源开关继电保护动 

作时限 0．3 S，真正符合 “阶梯性”原则。即便如 

此，依笔者愚见，根据电磁型过电流继电保护的现 

状以及少油开关 cD。一x直流电磁型操作机构的实际 

情况分析，上述时间调整仅是基本原则而已，实际 

有多大意义，两级保护时间仅差 0．1 S，这在目前 

设备状况下是否真能实现保护的选择性，还有待于 

实践检验。 

6 满足母差保护时的特殊运行方式 

该厂 l1O kV的固定运行方式为 I母线接 l1、 

l3、l4、l9号开关，II母线接 l2、l4、l6、l8号 

开关，母联开关 10号在合闸位置，母差保护为母 

联电流相位比较式母线差动保护，3号主变已经停 

役， 1号机组也已调停，故 l10 kV系统电源仅为 

12号和 14号开关 (即2号和 4号主变的 110 kV侧 

开关)，且同在一条母线上运行，另一组母线无电 

源支路。由于该母联电流相位比较式母线差动保护 

的动作原理要求，任一组母线必须有电源支路，保 

护才能有选择性地切除故障，所以目前的这种固定 

运行方式必须调整，否则，在电源支路集中的II母 

线短路时，该型保护将拒动或无选择性动作，由后 

备保护动作，亦可能在 10号开关穿越功率一定时 

由于母差不平衡电流增大，或系统扰动导致 I母线 

差动保护误动。调整 12号和 14号开关分别运行在 

两组母线上，使每一组母线都有电源支路，即便是 

停役任何一台机组或任何一台主变，对母联电流相 

位比较式母线保护的选择性而言，必须满足每一母 

线上有电源支路，只有这样，才能保证事故情况下 

保护有选择性的可靠动作，将事故限制在最小范 

围，使事故不致扩大。 

7 结论 

这种根据现场实际接线及设备工况临时改变 

运行方式，变更保护动作时限以及系统安全稳定自 

动装置投入方式的方法仅是尝试，今后还将根据生 

产实践及网络改造的需要，进行探索和试验，或将 

母差保护升级为比率制动式母线保护，以及将机组 

的控制系统进行 DCS和 NCS优化改造，为保证电力 

系统的稳定运行、主设备的完好和保证用户的供电 

可靠性提供科学决策的依据。 
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