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摘要 : 鉴于通信系统是实现配电自动化系统的重要组成部分 ,采用一种新型的网络设备成功组建配网通信模

式算是我们在这方面的一次大胆探索。目前比较先进的配电主干通信网多采用光纤加光纤收发器或光端机

构成的光纤环网 ,在此采用一种由工业以太网设备服务器或交换机 ( EtherDeviceServer,简称 EDS)代替光纤收

发器或光端机的新型通信方案。从多层次对它们进行了比较 ,并对这种新型通信方式的特点、先进性及可推

广性做了重点说明。嵌入该新型通信方式的配电自动化系统产品已投入现场运行。实践证明 ,其性能优越 ,

技术先进 ,值得推广。
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0　引言

配电自动化系统是由一个主站控制系统、若干

子站以及分布在 10 kV配电网各节点上的配电终端

组成 ,它们之间通过通信系统连接在一起 ,通过通信

系统交换各类信息。当通信系统发生故障或者通信

系统不能提供优良的服务时 ,势必影响配电自动化

系统的正常运行 ,甚至不能实现配电自动化的基本

功能。

目前 ,子站至主站通信系统普遍采用光纤自愈

环网 ,而配电终端至子站采用自愈光纤收发器或光

纤 MODEM组成光纤环网。采用自愈型光环的形式

组织信道 ,若光环的一点出现断点时 ,信息依然可以

传至站控终端。配变监测单元 TTU利用屏蔽双绞

线 (一般为 485总线 )连接至就近的 FTU完成通信

转接。

1　目前流行的光纤以太网通信方式

1. 1　采用光纤收发器

在光纤网络上实现以太网协议 ,即组成光纤以

太网。在光纤以太网上存在两种通信设备 :光纤收

发器和光纤网络模块。

光纤收发器 :实现 RJ45与光纤环路的信号连

接。

光纤网络模块 :实现 RS232与光纤环路的信号

连接。

在同一个光纤环路上 ,可以挂接多个光纤收发

器和多个光纤网络模块 ,光纤收发器和光纤网络模

块在地位上是平等的 ,可以根据不同的 DTE终端设

备选用。组网结构如图 1。

图 1　光纤收发器组网图

Fig. 1　Fiber transducer framework system

1. 2　采用光端机

采用光纤调制解调器组成光纤网是一种廉价的

组网方式 ,一般来说 ,其通信速度在 115 kbp s以下 ,

因此它常应用于规模较小并且投资不大的系统。组

建光纤自愈环网如图 2。主要技术参数 :

光接口 : ST单模 /多模 ,最大传输距离单模 30

km,多模 5 km

电接口 : RJ232,最大传输距离 12 m, DC -

115Kbp s

单环 /双环自愈

1. 3　该通信方式特点

主网采用 TCP / IP协议 ,传输速率为 10 M ,传输

速率快 ;

采用光纤介质 ,传输距离远 ;

采用环网结构 ,通信可靠性高 ;

性价比较高。
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图 2　光端机自愈环网组网图

Fig. 2　Fiber modem recovering framework system

2　新型的光纤以太网通信方式

我们在开发配电自动化系统产品时 ,针对目前

国内配电自动化通信现状 ,大胆尝试用 MOXA公司

生产的工业光纤以太网设备服务器 (简称 EDS)代

替光纤收发器和光端机 ,组建真正意义上的光纤以

太环网。实现这种模式的前提是 FTU必须首先实

现以太网络通信。组网结构如图 3。

EDS主要参数如下 :

光纤 : ST单模 /多模 ,最大传输距离单模 30 km,

多模 5 km;

接口 : 10 /100BaseT ( X )自适应 RJ45 端口 ,

100BaseFX光纤接口 ;

安装方式 : D IN - Rail导轨 ,壁挂式安装 ;

工作温度 : - 40度至 80度

图 3　EDS光纤环网组网图

Fig. 3　EDS fiber loop framework system

在某种程度上 , EDS雷同于商用网络交换机 ,但

有其不可替代性。最重要一点就是它基于工业现场

而设计的网络设备。选择适合现场的网络设备 ,必

须着眼于确保现场工业设备长期连续可靠的运行 ,

这一点无论怎么强调都不过分。EDS设计完全符合

工业标准 ,从上述 EDS的主要技术参数可窥一斑。

其鲜明的特点具体表现为 :

1)高性能的以太网交换机

EDS具备 8个以上的以太网交换口 ,支持 10 /

100TX (RJ45)或者 100FX (光纤 ) , 10 /100M自适应

特性和 MD I/MD IX功能减少了其它支持以太网设

备与其相连接的时候出现的兼容性问题。全蓝色的

面板符合 IEEE标准 ,并且在处理大负荷的以太网

数据交换的时候 ,体现出了带宽方面的优越性能。

让你的网络系统始终工作在最佳状态 ,体现最高性

能。

2) 快速以太网冗余环网能力 ( < 300 m s)

对工业自动化来说 ,冗余性一直是增加系统可

靠性非常重要的手段。EDS配备了网络冗余协议。

有了该协议的保证 , EDS就能很简单建立起冗余的

以太网络。当系统的任一网段与网络断开的时候 ,

整个系统将在 300 m s之内通信恢复正常。

3) 专为工业环境设计

EDS是转为苛刻的工业应用环境设计的 ,具备

- 40到 80度的宽范围工作温度 ,并且能够抵抗高

强度的振动和冲击。

4) L ine - Swap快速恢复

当以太网设备改变了它们的位置信息 ,一般的

商用以太网设备交换机需要花费 3到 5分钟来恢复

连接 ,这是工业应用所不能接受的情况。而 EDS极

具特色的 L ine - Swap则能够用少于 1秒钟的时间

快速恢复 ,让您的通信线路更持久。

3　综合比较

传统光纤通信方式代替其他通信方式是一大进

步 ,它不仅局部实现以太网通信 ,而且采用了 TCP /

IP协议 ,通信效率大大提高 ,开放性也大大增强 ,更

难能可贵的是自愈环网的实现增强了系统通信的可

靠性。但它毕竟不是完全的以太网通信 ,尤其它摆

脱不了多点共线模式 ,所以依然存在较多缺憾。

采用 EDS实现完全以太网通信 ,使得配电自动

化通信具备了以太网络的全部特点 ,其优越性是不

言而喻的了。纵然采用 EDS创建的准以太网通信

方式 ,它已实现了点对点的访问方式 ,就此也值得推

广。

EDS由于实现智能化 ,对其在线监控及网络管

理功能是其他网络设备所不具备的 ,它能很好地实

现通信网络设备节点状态的监视等功能。

鉴于 EDS诞生时日不久 ,其价格较光纤收发器

及光端单机昂贵些 ,但比其所实现的先进网络通信

方式带来的优越性而言 ,也就不足称道了。
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4　结论

河南英博电气有限公司自主研制的 GDA -

2000配电自动系统中就采用 EDS实现了这种新型

的光纤以太网通信方式 ,并已投入现场运行。经测

试和运行 ,其整体性能良好 ,用户反映满意。实践证

明这种通信方式完全切实可行且技术先进。
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题 ,但只要我们认真分析并采取相应的措施还是能

够将问题解决的。希望本文能够给大家在工作中起

到一些借鉴作用。
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