
PMH2150型母线差动保护对旁路兼母联主接线
不适应部分的改进

刘宏波 1 ,吴国威 2

(1.浙江大学电气工程学院 ,浙江 杭州 310027;　2.浙江省电力公司 ,浙江 杭州 310016)

摘要 : 浙江省 220 kV变电所的 220 kV主接线为旁路兼母联方式时 ,如果旁路兼母联断路器作为旁路断路器

用 ,为了使各回路的正、副母隔离开关可以互为备用 ,要求正、副母线通过某个回路的正、副母隔离开关硬联 ,

PMH - 150型母差保护在原设计中不能适应这一运行方式。结合在某 220 kV变电所工程中对这一问题的解

决 ,提出了处理类似问题可供参考的方案。
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0　引言

电力系统中的母线保护对电网的稳定运行起着

非常重要的作用 ,当母线故障时 ,快速可靠地切除故

障是电力系统稳定控制措施的重要方面。

上海继电器有限公司从瑞典 ABB公司引进生

产了 PMH2150 (RADSS/S)型母差保护 ,该保护是母

线的一种高速、灵敏、中阻抗型的电流差动保护 ,差

动继电器的动作特性比较好 ,动作速度较快 ,所有辅

助继电器的触点数量和容量较原来国产老产品也有

提高 ,为简化保护接线、提高保护装置可靠性提供了

有利条件 ;对主接线适用性较强 ,可适用于单母线、

双母线、双母线单分段、双母线双分段、一个半断路

器及母联兼旁路等各种不同的母线主接线方式。因

此在我省有较多的应用。

该保护将各个回路的母线隔离开关的辅助触点

引入交流电流切换回路中 ,可自动跟踪一次接线 ,运

行较原来的固定连接式母差保护灵活了很多。但

是 ,我省 220 kV变电所的 220 kV主接线为旁路兼

母联方式时 ,如果旁路兼母联断路器作为旁路断路

器用 ,为了使各回路的正、副母隔离开关可以互为备

用 ,要求正、副母线通过某个回路的正、副母隔离开

关硬联 , PMH2150型母差保护在原设计中未考虑到

这一运行方式。在某 220 kV变电所工程中 ,我们首

次遇到这种情况 ,经与调度部门、施工单位和制造厂

家共同研究 ,解决了这个问题 ,下面就对解决方案作

一个介绍。

1　PMH2150型中阻抗母差保护原设计

PMH2150型母差保护针对双母线、旁路兼母联

型主接线的典型设计 (亦即开始应用于某 220 kV变

电所工程的设计 )图纸较多 ,作者提炼出与本文论

述内容有关的部分 ,见图 1。下面就其中有关回路

分别做一个介绍。
1. 1　出线的电流切换回路

某条出线 (现命名为 #1出线 ,其它出线情况与
之相同 ) ,其 I、II母隔离开关的辅助触点引入保护

装置 ,其电流切换回路动作行为如下 :

1)当 #1出线接在 I母线时 , I母隔离开关 1G的

辅助动合触点使 X1QJ1继电器带电 ,其动合触点

X1QJ121动作 ,将 #1出线的交流电流 I1引入 I母差
动回路 ;同理 ,当 #1出线接在 II母线时 , I1将被自动

引入 II母差动回路。

2)当 #1出线 I、II母隔离开关 1G、2G均合上 ,

一般是 #1出线在进行倒闸操作 ,连接元件需要同时

跨接两条母线。此时 X1QJ1和 X1QJ2都带电 ,其

X1QJ122, X1QJ222两付动合触点都合上 ,串联启动

内联启动继电器 NL。
1. 2　内联回路

内联启动继电器 NL被启动后 ,有如下动作过
程 :

NL的动断触点 NL23打开、动合触点 NL22闭
合 ,无论此时 #1出线是接在 I母上还是 II母上运
行 , I1都被引入 I母的差动回路 , II母差动继电器退

出 ,形成 I母差动继电器一个大差动回路。

同时 ,其动合触点 NL21合上 ,将母联的输入电

流短接 ,因为此时形成的是大差回路 ,母联电流应退

出电流回路。

1. 3　旁路兼母联的电流回路

旁路兼母联回路的电流需要引进两路 ,分别从
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两组极性相反的 CT次级引入 ,即图 1中的 IP、I′P。

旁路兼母联的电流切换回路需要引进 I、II母隔离开

关 1G、2G以及母联跨条 3G共三把隔离开关的辅助

触点。PQJ1、PQJ2、PQJ3三只继电器对应于 1G、2G、

3G的位置。

如果是作旁路用 , 3G打开 , PQJ3的动断触点

PQJ322合上 ,将 I′P ’短接至 IN , IP经 PQJ1、PQJ2的动

合触点 PQJ121、PQJ221切换后再分别接入 I母或 II

母差动回路 ,与普通线路的电流切换回路相同。

如果是作母联用 , 2G、3G合上 , 1G打开 ,于是

PQJ3的动断触点 PQJ322打开、动合触点 PQJ321合
上 ,同时 PQJ2的动合触点 PQJ221合上、PQJ1的动

合触点 PQJ121打开 , IP、I′P分别接入 II、I母的差动

回路。

由以上介绍可以看出 , PMH2150母线保护将各

个回路的母线隔离开关的辅助触点引入交流电流切

换回路中 ,可自动跟踪一次接线 ,运行较原来的固定

连接式母差保护灵活了很多。

图 1　220 kV母差保护 ( PMH2150)相关原理图 (原设计 )

Fig. 1　B lock diagram of 220 kV busbar p rotection ( PMH2150) (original design)

2　正、副母隔离开关硬联时存在的问题

浙江省 220 kV系统为主系统 ,要求除个别终端

变和用户变外 , 220 kV系统都应合环运行 ,也即当

220 kV变电所的 220 kV有两段母线时 ,必须合上

母联断路器 ,使两段母线并列 ;这样也带来另外一个

优点 ,每回进出线的两台母线隔离开关可以互为备

用 ,当发现一台运行的母线隔离开关异常需退出或

需检修时 ,可投入另一台母线隔离开关。

浙江有部分 220 kV变电所 220 kV等级的主接

线为旁路兼母联方式 ,如果旁路兼母联断路器作为

旁路断路器用 ,为了使两段母线并列 ,以及使各回路

的 I、II母隔离开关可以互为备用 ,要求某个回路的

I、II母隔离开关都合上 ,使 I、II母线通过这两台隔

离开关实现硬联。

PMH2150型母差保护在原设计中未考虑到这

一运行方式 ,在这种运行方式下将会误动。

比如通过 #1出线的 I、II母隔离开关硬联 ,此时

内联回路被启动 ,如 1. 2中所述 ,旁路兼母联回路的

电流被短接 ,不能进入差动回路 ;但此时旁路兼母联

是做旁路用 ,是代某条线路的 ,如果其电流不能进入

差动回路 ,必造成差动回路的不平衡 ,导致母线保护

误动。

3　问题的解决方案

我们对设计进行了修改 ,相关图纸见图 2。
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图 2　220 kV母差保护 ( PMH2150)相关原理图 (改进后设计 )

Fig. 2　B lock diagram 220 kV busbar p rotection ( PMH2150) ( imp roved design)

3. 1问题的症结

通过分析可以看出 ,问题的症结在于 :内联启动

继电器 NL的动合触点 NL21缺少对旁路兼母联断
路器运行方式的判断 ,无论其是作旁路用 ,还是作母

联用 ,只要内联一启动 , NL21都将电流回路短接。
因此解决问题的关键在于给这付触点的动作增加运

行方式的限制条件。

3. 2　对控制短接回路触点逻辑的分析

经过分析 ,我们可以看出旁路兼母联电流回路

被短接时应同时满足以下条件 :

1)作母联用 ,即 G3是合上的 ;

2)内联启动。

而在满足以下条件之一时则不能被短接 :

1)作旁路用 ,即 G3是打开的 ;

2)内联不启动。

为减少对其它回路的影响 ,不再用 NL继电器

的触点 NL21来控制这个回路 ,而是新增一只继电器

PNQJ,由它的输出触点专门来控制这个回路。PNQJ

必须为一只双位置继电器 ,当旁路兼母联电流回路

被短接的条件满足时 , PNQJ的启动线圈带电 ,否则

其制动线圈带电。

3. 3　用继电器来实现上述回路

根据 3. 2的分析 ,我们对原设计做了如下更改
(详见图 2中点划线框内部分 )。

1) G3辅助触点

母联跨条 3G对应的 PQJ3继电器在多输出动

合触点 PQJ323和动断触点 PQJ324各一付 ,分别接

入 PNQJ的启动和制动回路。

2)内联启动触点

内联启动继电器 NL多输出一付动断触点 NL2
4,与原有的动合触点 NL21分别接入 PNQJ的启动

和制动回路。

3)控制短接回路的继电器

新增双位置继电器 PNQJ一只 ,其启动线圈由

PQJ3继电器的动合触点 PQJ323和 NL继电器的动

合触点 NL21串联启动 ,其制动线圈由 PQJ3的动断

触点 PQJ324和 NL继电器的动断触点 NL24并联启
动。其动合触点 PNQJ21代替原 NL21动合触点去控
制旁路兼母联电流回路是否短接。

4　结论

在某 220 kV变电所工程中 ,我们首次遇到这种
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情况 ,经与调度部门、施工单位和制造厂家共同研

究 ,提出以上设计改进方案 ,在此 220 kV变电所现

场马上实施 ,通过了各项试验和调试 ,最后成功地使

220 kV母差保护满足了运行的要求 ,按时投运 ,保

证了基建的进度。实践证明我们的方案是科学的、

合理的。

浙江省前几年投运的很多 220 kV变电所的

220 kV主接线目前是单母线接线 ,远景是双母线带

旁路 ,旁路兼母联接线 ;或者远景是双母线带旁路 ,

专用旁路、专用母联接线 ,中间也要经过旁路兼母联

的过渡阶段。而其中又有相当大的一部分变电所采

用了 PMH2150型母线保护。在单母线接线时 ,由于

没有内联的操作 ,文中所谈的问题暂时不会出现 ,但

当改到旁路兼母联接线时 ,这一问题都将存在。所

以 ,某 220 kV变电所对这一问题的解决方案具有比

较普遍的应用意义 ,对今后这类问题的解决提供了

较好的参考方案。
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Partia l im provem en t of PM H2150 busbar d ifferen tia l protection when tran sfer CB acting a s a bus2coupler

L IU Hong2bo1 , WU Guo2wei2

(1. School of Electrical Engineering, Zhejiang University, Hangzhou 310027, China;

2. Zhejiang Electric Power Company, Hangzhou 310026, China)

Abstract:　W hen transfer CB acting as a bus2coup ler is used in Zhejiang 220 kV substations and this CB is used as a transfer CB, to

make the isolators of busbar I and II as backup to each other, it is required that the busbar I and IImust be hardwired through one cir2
cuit’s isolator I and II. However it is found that the busbar p rotection type of PMH2150 can notmeet this requirement. In this paper, an

app licable scheme is p roposed based on a solution app lied in a 220 kV substation.

Key words:　busbar p rotection PMH2150;　220 kV substation;　transfer CB acting as bus2coup ler

(上接第 45页　continued from page 45)

After analyzing the characteristic of DAS, SAN, NAS and electrical secondary system, the paper puts forward a data backup p roject for

Automation of Electric NetworkManagement. The design of data storage on DAS +NAS + SAN forAutomation of Electric NetworkMan2
agement realizes automatic on2line backup and restoring fast and imp roves the reliability and data security.

Key words:　electrical secondary system; 　data storage; 　direct attached storage; 　networks attached storage; 　storage area net2
works; 　data storage strategy
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