
一起 110 kV中阻抗母差保护误动的原因分析与措施

刘继安 1 , 杨淮强 2 ,蔡之飞 3 ,倪有仁 3

(1.濮阳市电业局 ,河南 濮阳 457000; 　2.安徽淮化集团有限公司电气技术组 ,安徽 淮化 710065;

3.许昌供电公司调度中心 ,河南 许昌 461000)

摘要 : JMH - 1型母差保护是一种快速、灵敏、中阻抗电流差动原理构成的母差保护装置 ,根据多年的运行考

验 ,也暴露出一些问题 ,运行中投手动母差联动保护压板时误跳母联开关 ,针对 JMH - 1型母差保护这类问题

进行分析 ,提出新的运行方案 ,制定防范措施。
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0　引言

母差保护对电网的安全稳定运行起着十分重要

的作用。随着中阻抗母差保护的相继投产运行 ,经

过长期的运行考验 ,在运行中也发现了一些问题。

JMH - 1型中阻抗母差保护装置在一次倒闸操作过

程中 ,投入母差屏上的 LP7 (手动互联控制压板 )方

式不当时 ,容易导致母联开关跳闸 ,为避免这种现象

再次发生 , 在此提出来 ,分析原因及做好防范措施 ,

供同行们参考 ,不当之处 ,希望同行们给予批评指

正。

1　中阻抗母差保护原理简介

JMH - 1中阻抗型母差保护用于 110 kV及以上

母线保护。在正常运行和外部故障时 ,流入差动元

件的正半波电流的和与负半波电流的和相等 ,使差

动回路的电流等于零并且产生一制动电压 ,闭锁差

动继电器而不动作 ,母线上发生故障时 ,流入差动元

件的电流在某一时刻只有正半波电流或负半波电

流 ,动作电压上升的速度超过制动电压上升的速度 ,

使得差动继电器迅速动作。

母线接线方式简图如图 1所示 ,分为 I母差动

和 II母差动 ,分别以母线侧为极性接入装置。

图 1　中阻抗母差电流接线简图

Fig. 1　Current connection diagram for medium impedance

busbar differential p rotection

2　电网简介及误动前运行方式

保护误动的当天 , 220 kV变电站 110 kV北母 ( I

母 )上运行的开关有线路 1、线路 2、#2主变 110 kV

侧主进开关 ,线路 1的负荷为 70 MW ,线路 2的负荷

为 20 MW , 110 kV南母 ( II母 )上运行的开关有线路

3、#1主变 110 kV侧主进开关 ,线路 3的负荷为 10

MW。

当时的运行方式及负荷情况见图 2及表 1。

图 2　电网运行方式

Fig. 2　Power grid operation mode

表 1　负荷情况

Tab. 1　Load condition

母线名称 北母 ( I) 南母 ( II)

线路 线路 1 线路 2 线路 3

P /MW 70 20 10

3　误动经过及保护、开关动作情况

南、北母负荷严重不平衡 ,调度根据现场负荷情

况 ,下令进行线路 2开关倒闸操作的综合令。当运

行人员按操作票顺序进行操作 ,在投入 110 kV母差

屏 LP7“手动互联控制”压板时 ,喇叭响 , 110 kV母

联开关跳闸。保护动作信号有 :母差保护 I屏信号

元件 CKJ出口灯亮 ,“ I母母差动作”信号继电器掉
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牌 , 110 kV母联开关跳闸。

4　误动原因的调查及分析

首先画出Ⅰ母母差 A相差动回路见图 3。

图 3　Ⅰ母母差 A相差动回路

Fig. 3　Phase A differential current circuit of busbar I

一号切换元件的两个二极管构成了 A相电流

的单相全波整流电路 ,正常运行情况下 ,某一时刻经

过单相全波整流电路后的正半波和负半波的电流通

过 6QHJ的两对切换触点流入差动电阻 RS的两端 ,

二者大小相等 ,使得流经差回路的电流为零 ,当母线

上发生故障时 ,只有某一时刻电流的正半波或者负

半波流入差动回路 ,当差电流同时大于差流继电器

和差动继电器的定值时 , NCD - 4差动元件就要出

口动作。根据运行日志记录线路 1的负荷为 70

MW ,线路 2的负荷为 20 MW ,计算如下。

线路 1有功负荷 70 MW ,计算一次电流

线路 1: I =
P

3U cos<

I =
70

1. 732 ×115 ×0. 9
= 390 (A )

二次电流 : I =
一次电流
CT变比

I =
390
120

= 3. 25 (A)

线路 2有功负荷 20 MW ,计算一次电流

线路 2: I =
P

3U cos<

I =
20

1. 732 ×115 ×0. 9
= 111 (A )

I =
111
120

= 0. 926 (A)

线路 3有功负荷 10 MW ,计算一次电流

线路 3: I =
P

3U cos<

I =
10

1. 732 ×115 ×0. 9
= 56 (A)

二次电流 : I =
56

120
= 0. 463 (A)

差动继电器的定值为

差动 : CDJ = 0. 5 IN = 2. 5 (A) ;

差流 : CLJ = 0. 75 IN = 3. 75 (A )。

当手投 LP7手动互联控制压板的过程中 ,压板

接触不可靠 ,从而使 6QHJ中间继电器频繁抖动 ,在

此过程中 , 6QHJ的两对切换触点可能动作不同期 ,

接触不好 ,或触点拉弧 ,造成 I母的电流在某些时刻

正半波或负半波的电流没有完全流入 II母差动回

路形成大差 ,使得 I母差动回路的差电流达到定值 ,

差动保护出口。

在理想状态下 ,某一时刻正半波或负半波的电

流完全没有流入 II母差回路时辅助变流器一次侧

的电流值 :差电流 I = 3. 25 + 0. 926 = 4. 176 (A ) >

3. 75 A ,差动保护整组动作时间小于 10 m s,快速出

口 , II母差动回路的差电流 I = 4. 176 - 0. 463 =

3. 713 (A) (上述理想状态下 ) , 差电流达不到定值 ,

差动继电器不动作 ,来不及报差流闭锁闭锁信号
(延时 5 s方能报出 ) , I差动继电器已经快速出口使

得差流消失。由于其它各支路的跳闸回路串接电压

闭锁继电器的触点 ,电压正常就断开了各支路的跳

闸回路 ;由于为了提高母线故障时母联断路器跳闸

的可靠性 ,母联断路器的跳闸回路没有串接电压闭

锁继电器的触点 ,直接沟通了跳闸回路 ,跳开母联开

关。母联开关的 DL动断触点闭合 , 1, 2SJ继电器动

作。

为了验证上述分析的正确性 ,我们将 220 kV变

电站的运行方式恢复到事故前的运行方式 ,负荷和

事故前相近。在退出 110 kV母联开关出口压板

MLP1后 ,用抖动的方式进行投切 110 kV母差屏

LP7“手动互联控制”压板 , I母母差差动继电器出

口 ,与运行人员倒闸操作时的现象完全相同。快速

投入 LP7“手动互联控制”压板时母差保护不动作。

5　防范措施

为了避免这种现象的再次发生 ,建议以下措施。

措施 1:需要操作 LP7压板时 ,短时退出母联跳闸出

口压板 MLP1,操作完 LP7压板时 ,再投入母联跳闸
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Abstract:　The CT abnormal condition, which happens frequently in power system, brings up serious p roblem s to transformer differen2
tial p rotection. CT in abnormal physical p rocedure is described in this paper, and variable abnormal criterias are analyzed as well.

However, the criteria have some defects. A new kind of criterion for CT abnormal condition is p roposed. It also analyzes the action in2
fluence on deferential p rotection under CT abnormal conditions, which effectively solve the p roblem of differential malfunction when CT

abnormal condition happens.
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出口压板 MLP1;措施 2:将 LP7连片压板改造为切

换把手。

总之 ,在运行中 ,我们要努力去解决发现的问

题 ,确保我们的电网能够安全可靠的运行。
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Abstract:　JMH - 1 busbar p rotection is a medium impedance p rincip le based busbar differential p rotection equipment with high oper2
ation speed and sensitivity. However, during years of operation experience, some p roblem s of the p rotection are also exposed. For ex2
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