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摘要 : 首先分析了国内现有电压合格率管理信息系统的现状 ,指出其存在的问题。针对现有系统在广域网应

用中开放性和安全性不足的缺陷 ,提出一种新的基于广域网的电压合格率管理信息系统的设计思路 ,并对系

统的功能设计进行了详细的描述。本系统基于广域网设计 ,支持电压合格率数据的无限级上报、审批、回退 ,

实现了广域网上数据的合并与汇总。系统的权限设计体系、面向对象的数据库技术保证了系统数据的高度安

全性 ,使系统具有良好的开放性。系统的实际运行表明 ,该系统大大提高了电力企业的电压管理水平。
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0　引言

电压是电能质量的重要指标 ,电压合格与否直

接影响着电网运行、电网损耗及电力设备安全 ,同时

对保证用户安全生产、产品质量及电器设备的安全

与寿命也有重要的影响。近年来 ,许多供电企业加

大电力信息化建设的步伐 ,相继开始了本企业的电

力生产管理信息系统的开发 ,带动了电压合格率管

理系统的发展。但与此同时 ,很多应用人员却感到

系统越来越不好用 ,开发使用的系统只是原有工作

在计算机上的移植。很多企业的电压合格率管理系

统仅仅只是一个计算工具 ,变电工区等基层部门需

要以传统的纸质和磁盘方式上报县局生产管理部门

电压数据 ;而有的供电局使用不止一套系统 ,系统应

用人员在使用一套系统做完业务处理之后 ,还需使

用另外一套系统把相关数据送网局 M IS网上。

总的来说 ,现在的系统普遍存在的问题是 :第一 ,

没有将数据处理和业务流程结合到一起 ,系统仅仅适

用于生产技术管理人员 ,系统的设计没有充分考虑到

各级之间数据共享和数据流动的问题 ,包括数据的上

报、审核、回退等等 ;第二 ,很少考虑系统的开放性与

安全性以及二者结合的问题 ,以致即使变电站、工区、

供电局都安装了同一套系统 ,也仍然需要通过传统方

式进行信息交换 ,造成了“信息孤岛”。

针对目前电压合格率管理信息系统中存在的问

题 ,迫切需要开发出一套开放安全的系统。电压合

格率的上报、统计、分析 ,涉及到从变电工区到上级

县、区、省级供电单位的很多部门 ,这些生产管理部

门之间数据信息的高速交换和充分共享是生产决策

指挥的基础。本文所介绍的电压合格率管理系统具

有电压合格率计算、统计、上报等基本功能 ,而支持

广域网的数据合并和无限级上报是本软件的一大特

色 ,运用本系统可以实现生产技术信息资源共享与

流通 ,加快信息的传递 ,缩短数据处理的时间 ,提高

工作效率 ,并能够运用于变电站、工区、县、区供电

局、省网公司各个级别的部门 ,使电压合格率指标管

理工作标准化、规范化。

1　本系统的功能设计分析

本系统要满足变电站数据录入人员、市局、省局

审核及多角度统计汇总需求 ,具有 电压数据上报、

电压合格率计算、电压合格率统计上报的功能。图

1是各功能模块。

图 1　系统功能结构图

Fig. 1　Functional structure of system

1. 1　本系统数据需求分析

本系统需要的数据分为以下四类 :

1) 原始数据

主要是在线数据 ,即 M IS获取的电压监测仪数

据 ,包括母线电压采集量、线路电压采集量等。
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2) 系统数据

主要是电压监测点的系统参数 ,如电压等级参

数、变电站参数、母线参数、线路参数、监测点类型参

数等。此外还包括流程管理中是否上报、上报部门、

上报角色等参数。

3) 统计数据

统计数据是在原始数据基础上经过运算形成的

数据 ,按时段划分为月统计、季度统计和年统计 ,我

们的系统要求能对单个监测点进行任意时段的统

计。统计类型划分为母线电压合格率统计、分压电

压合格率统计、各监测点类型电压合格率统计。

4) 报表数据

在统计数据和系统参数基础上形成表报历史数

据 ,主要报表有主网电压合格率统计明细表、分 A、

B、C、D类主网电压统计月报表、分 A、B、C、D类电

压合格率统计年报表、各电压等级电压合格率月报

表、各电压等级电压合格率年报表等。

1. 2　电压基本数据管理

1) 电压监测点维护　　在对变电站、间隔、线

路台帐的维护基础上 ,进行电压监测点的维护 ,使监

测点和变电站母线、高压用户变压器二次侧等对应

起来 ,对电压监测点的电压等级、监测点类型、所在

线路等参数进行维护。

2)对各变电站母线电压等级及电压基本数据
(运行时间、合格时间、超上限时间、超下限时间、超

上限率、超下限率、最高电压、最低电压 )的管理 ,包

括数据的录入、删除、修改、查询和上报。将其中的

合格时间、超上限时间、超下限时间输入后 ,系统会

自动计算出与其相对应的合格率、超上限率和超下

限率。

1. 3　电压合格率统计

1) 电压月统计 　　对每月录入的电压数据按

各变电站及全局方式进行统计查询 ,包括运行时间、

合格时间、超上限时间、超下限时间、超上限率和超

下限率等。

2) 电压年统计汇总　　按各变电站及全局方

式进行统计 ,按月份 (1～12月 )分项汇总 ,并形成季

度累计值。

3) 母线电压合格率统计 　　统计每月母线电

压合格率 ,以此计算母线电压合格率。

4) 分压电压合格率统计 　　按电压等级分类

统计每月的越上限率、越下限率和当月电压合格率。

5) 分监测点类型电压合格率统计 　　当月电

压合格率统计基础上 ,分 A、B、C、D四类监测点分

别进行统计。

1. 4　电压管理报表生成

在统计数据的基础上形成需要的各类报表 ,如某

年某月城市电网供电电压质量统计表、电网电压监测

点、考核点合格率统计表、330 kV、220 kV、110 kV变

电站电压统计表等 ,报表生成后应具有打印功能。

2　本系统的特点

2. 1　支持广域网的数据合并、汇总

如同电力企业里其它许多数据一样 ,电压合格

率数据的产生和管理实质上并非是一个传统的简单

数据录入工作 ,而是一个涉及多部门、需要多人协同

工作的复杂的工作环境。这些数据只有在特定的工

作流程环节中依照预定的信息流转终结后才能成为

完整的原始数据进入系统 ,为系统其它模块共享。

在电压基础数据维护好之后 ,变电所、营业所等基层

工作人员进入“月监测数据录入”模块 ,录入电压的

原始数据 ,合格率计算程序自动计算得到合格率 ,然

后上报。上级管理部门人员的工作任务中自动多了

对电压数值进行审核一项 ,进行审核后才是可用数

据 ,然后继续上报 ,若数据失真则进行回退操作 ,而

基层人员则需重新上报。本系统的一大特色即是通

用性非常好 ,上至供电局、电网公司 ,下至变电站工

区均可安装同一套系统 ,实现无限级的上报和汇总。

2. 2　基于 RBAC模型的权限管理体系保证数据的

安全性

作为电力生产管理信息系统的一部分 ,电压合

格率管理系统也搭建在基于角色的访问控制 RBAC

(Role - Based Policies Access Control)模型的权限管

理体系的平台上。权限与角色相联 ,而用户又是适

当角色的成员 ,角色和用户是多对多的关系。电力

企业权责分明 ,规模庞大 ,电力生产管理部门要求的

数据需要准确 ,而不同的专责能操作的数据不一样。

例如 ,甲变电站的人员可以看到本变电站的电压历

史数据 ,却看不到乙变电站的情况 ,而只有甲站的电

压专责人员才有不仅能看到数据且有操作数据的权

限。本系统的设计完全具备用户级数据安全性 ,不

同角色不同用户可操作的数据范围都有严格控制。

其负责用户、角色、权限信息的计算如图 2所示 ,其

中 U ser表示用户 , Proxy表示代理。这同时就保证了

数据在电力企业范围内的安全和有效 ,这也就保证了

该系统的开放性。实际上开放性和安全性是相辅相

成的 ,如果各级部门都能够适用这套系统 ,那么不同

的使用者只有隶属于不同的角色 ,享有不同的权限才

可以保证系统可用 ,也就保证了系统的开放性。
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图 2　权限的访问示意图

Fig. 2　Schematic diagram of perm ission control

2. 3　基于广域网的设计 :面向对象的关系型数据库

和 C /S三层结构

面向对象的关系型数据库是一个开放性系统的

前提 ,面向对象的数据库很好地克服了传统数据库

技术中的缺点 ,它既支持面向对象意义下对象的创

建和管理 ,又具有传统数据库系统数据管理的方便

性 ,尤其适用于需管理复杂数据和繁杂计算的工程

性应用。电力系统包含大量相互之间关系复杂的数

据应用 ,正与面向对象的数据库不谋而合 ,本系统采

用大型关系型数据库 oracle为数据库工具 ,在此基

础上进行业务逻辑的开发。为了系统的升级和维护

的方便 ,本系统采用了 C /S三层结构体系。三层 C /

S结构是传统的客户 /服务器结构的发展 ,代表了企

业级应用的未来 ,如图 3所示。

图 3　C /S三层结构图

Fig. 3　Schematic diagram of 32tiered C /S computing model

界面层 :客户端。界面层提供给用户一个视觉

上的界面 ,通过界面层用户输入数据 ,获取数据。界

面层同时也提供一定的安全性 ,确保用户不会看到

机密的信息。

逻辑层 :应用服务器。逻辑层是界面层和数据

层的桥梁 ,它响应界面层的用户请求 ,执行任务并从

数据层抓取数据 ,并对相应的业务进行处理。最后

再将必要的数据传送给界面层。

数据层 :数据库服务器。数据层定义、维护数据

的完整性、安全性 ,它响应逻辑层的请求访问数据。

3　结论

本系统适用范围广泛 ,上至电网公司下至变电

工区均可安装上同一套系统 ,进行电压数据的无限

级上报、回退 ,实现了广域网的数据合并和汇总。基

于 RBAC的权限访问控制保证了数据的安全 ,权责

的明确和系统的开放性。整个系统是基于广域网进

行设计的 ,以面向对象的关系型数据库作为基础 ,能

够方便地管理复杂数据和繁杂计算的电力系统应

用 ;以 Client/Server三层体系为构架 ,实现了分布处

理机制 ,减少了网络上传输的开销 ,提高了应用系统

的运行效率。本系统保证了生产技术信息资源充分

交流与共享 ,加快了信息的传递 ,缩短了数据处理的

时间 ,提高了工作效率。目前 ,该系统已经在现场投

入实际运行 ,情况良好 ,得到了用户的充分肯定。
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Rev iew on applica tion and developm en t of m odern con trol technolog ies in HVDC system s

ZHONG Q ing, ZHANG Yao, YANG J in2m ing, WU Zhi2gang, X IONG W en

( Electric Power College, South China University of Technology, Guangzhou 510640, China)

Abstract:　The controls of HVDC have an important influence on the security and stability of the power system s. A s a strictly nonlin2
ear system, HVDC needs modern control theories to imp rove the performance of the system. Based on analysis of traditional control

strategies, this paper reviews the recent researches of the app lication of the modern control technologies into the HVDC system s. Every

control strategy has its own advantages and defects. The absence of multi2infeed HVDC system s results in many comp lex p roblem s,

such as the electromagnetic coup ling between HVDCs and the coordination of the components in the system s. The directions of develop2
ment and matters with attention are put forward in the final part of the paper.
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Voltage2elig ib ility2ra te M IS ba sed on W AN

YANG Yu2qin, L IU Guo2xian, Q IU J i2fu
(North China Electric Power University, Beijing 102206, China)

Abstract:　This paper first analyzes the current situation of domestic qualified voltage ratio management information system (M IS)

and points out the p roblem s that still exist. The p resent system cannot satisfy the requirement of openness and security in the wide area

network (WAN). This paper develop s a new method of voltage qualified rate M IS based on WAN and it also details the system’s func2
tion and feature. Based on WAN, the qualified voltage ratio data can be reported to leaders, exam ined and rejected to achieve system

data2integration. The design of perm ission and object2oriented database technique guarantee security of data and openness of the sys2
tem. The p ractical running experience indicates that the level of voltage management in power corporations can be imp roved very much

by the system.
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New m ethod for ana lysing the harm on ics on PCC

CHEN B in1 , TANG Yun2long2 , XU L i2m ing2 , ZHANG Hong2yue2

(1. The Surveillance and Test Station for Project Quality, Shenzhen 518081, China;

2. XJ2H itachi Co. , L td, Xuchang 461000, China)

Abstract:　To identify the harmonic contribution of utility and customer on PCC correctly, this paper p roposes a new decomposition

way of harmonic component and an advanced Norton model. This paper details the component of harmonics in PCC with all aspects. It

can lay a foundation to manage the customer who yields harmonics.

Key words:　PCC;　harmonic;　Norton model

68 继电器

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


