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摘要 : 开发了一套通用性较好的发电厂继电保护整定计算及管理软件。该软件以通用性为开发原则 ,针对不

同厂家生产的同一原理的保护在名称和整定计算方法上的差别造成的通用性问题 ,采用 V isual Basic 6. 0与

SQL Server结合的方法 ,提高了软件的通用性 ,并介绍了软件各模块的功能和特点。
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0　引言

继电保护的整定计算是保障发电厂主设备安全

运行的基础性工作。计算机的引入和飞速发展使整

定计算的功效和精度大大提高 ,国内已用不同的计

算机语言开发出了几套整定软件。研制一套好的整

定软件可以大大减轻整定人员的工作负荷 ,提高工

作质量 ,降低由于误整定导致的发电厂不正确动作

率。在继电保护整定软件的使用过程中 ,用户除了

对软件的运行速度、计算精度、可靠性和准确性等提

出要求外 ,软件的通用性和实用性成为更高的要求。

不同厂家生产的保护装置中包含的保护种类即

使基本原理相同 ,但在名称和整定公式及原则上也

有不同 ,这给软件的通用性发展造成了阻碍。为此 ,

本文利用面向对象的可视化编程工具 V isual Basic

6. 0与分布式关系型数据库 SQL Server的结合 ,用

数据库中表名的前缀的区别开发出了一套可供用户

自行输入和修改规则 ,并可以区分不同厂家设备整

定规则的通用性和实用性较好的发电厂整定计算及

管理软件。

1　系统特点

发电厂各元件所配备的成套保护会随着继电保

护原理研究的发展以及相关产品的推出而更换 ,该

软件的通用性表现在 :更换保护后可以由用户自己

输入新的整定原则 ,模块化的设计又使原有的整定

过程不受影响。另外 ,还可以根据电厂的实际运行

情况 ,修改各保护类型的整定原则。而这些修改均

不影响软件的使用。

系统的程序界面设计遵循了友好性、交互性、易

用性的原则 ,界面的布局合理 ,操作简单 ,使用户能

很快掌握使用方法 ,方便了用户的使用 ,体现了其实

用性原则。

2　系统结构

该系统的设计充分体现了模块化和可视化的特

点 ,分为图形建模、故障计算、保护整定和信息管理

四大模块。总体结构图如图 1。其中保护整定模块

包括保护配置和整定计算。

图 1　软件总体结构

Fig. 1　Main structure of the software

模块化的设计结构使各个模块有一定的联系 ,

通过数据库互相关联 ,又互不影响功能使用。其中

一个模块出错并不影响别的模块的使用。这样的设

计使软件的维护也变的容易 ,只需将出错的模块程

序进行修正或覆盖即可 ,降低了维护成本 ,也缩短了

软件的维护时间。

2. 1　图形建模模块

图形建模模块用于建立网络拓扑图。用户可通

过该模块提供的各种电气设备的图元和接线绘制发

电厂的电气接线图 ,由计算机根据节点连接自动生

成其网络拓扑图 ,并可以修改原有的接线图。该模

块还提供各种电气元件的参数输入窗体 ,用户在绘

制接线图的过程中可填入各元件的实际参数 ,用于

故障计算和整定计算 ,各元件的参数保存在设备参

数数据库中。
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绘制出的接线图界面如图 2。

图 2　接线图绘制界面

Fig. 2　 Interface of electric network drawing

图形建模采用可视化编程 ,该模块实现的主要

功能有 :

a. 可以实现图元的复制、剪切、粘贴、对齐、旋

转等功能。

b. 每绘制完一个图元 ,自动出元件参数输入窗

口 ,避免了用户由于接线图元件众多而遗忘某元件

的参数输入 ,并且提供元件参数动态缺省定义功能 ,

如元件名称及编号。一些相关参数可在窗口中计算

来获得 ,如输入发电机短路电压 ,即可自动算得正序

阻抗。充分考虑了实用性。

c. 可对系统接线图的不完整及输入参数不符

合要求等情况给与提示。

d. 电气接线图绘制完后 ,不同电压等级的元件

及线路显示为不同的颜色 ,有利于用户检查错误。

e. 可以显示正序、零序及综合序网图。

2. 2　故障计算模块

故障计算模块提供了强大的故障计算功能 ,可

以计算发电厂各设备出口处发生不同形式短路故障

时所产生的故障口电流 ,主要功能有 :

a. 用户可以根据需要设置系统运行方式。

b. 由软件对接线图中的节点自动编号 ,并显示

出来。

c. 用户可设置故障对象 ,故障类型及相别。可

进行经任意短路电阻接地短路故障的故障计算。

d. 计算结果显示采用表格形式 ,包括支路电流

和节点电压两部分。支路电流包括各支路各相、各序

以及相间电流的标幺值及有名值 ,而节点电压包括各

节点各相、各序以及各线电压的标幺值及有名值。

计算结果界面如图 3。

该模块计算得出的短路电流值可供保护整定模

块使用 ,用于整定计算及灵敏度校验。

图 3　故障计算结果界面

Fig. 3　 Interface of the calculation results

2. 3　保护整定模块

保护整定模块实现对发电厂各个设备的保护配

置信息的保存和修改 ,以及各个设备的保护定值的

整定计算功能 ,并以定值单的形式保存到数据库中。

由于主设备保护不仅种类多 ,而且不同厂家生

产的保护装置中同一原理的保护在名称、整定计算

中都存在差别 ,因此 ,本系统采用将不同厂家的保护

名称及整定原则表用型号作表头来区分放入数据库

中 ,整定时可通过选择所配保护装置的型号来使用

该型号的整定规则 ,整定公式及说明为文本格式的

文件 ,数据库中保存着这些文件的路径 ,整定时可显

示在整定界面中 ,并可根据实际情况进行整定公式

及系数选择范围等的修改。当厂家引进新的保护装

置时 ,或保护装置中有新的原理时 ,本系统都提供人

机交互界面由厂家自己进行添加和修改 ,达到良好

的通用性。

本模块实现的主要功能有 :

a. 整定计算分选择整定和全部整定两种模式。

选择整定模拟人工手算的过程 ,每一个整定值的计

算系数及参数都由用户选择 ,计算结果也由用户来

确定 ,用户的干预能力强。全部整定由用户选择好

所有的整定条件 ,由系统自动进行所有的整定计算。

b. 整定结果以定值单形式存入数据库中 ,并保

存整定时间 ,方便查询。

c. 保护配置过程中可以查看到最近一次的整

定结果 (定值单形式 )。

定值单界面如图 4。

保护的整定值一般按照系统最大运行方式来确

定。整定过程中需要用到故障量时 ,系统根据所提

供的网络信息自动进行所需的故障计算来提供故障

量。整定过程中所需的参数由数据库中的图元信息

表中读出 ,在最大程度上减少人工干预。
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图 4　定值单界面

Fig. 4　 Interface of the fixed value bill

2. 4　信息管理模块

信息管理模块的管理功能主要包括 :用户管理、

计算书管理和定值单管理。

a. 用户管理。此功能只能在用户登陆后才能

使用。用户可以分普通用户和管理员两个级别 ,通

过这个模块 ,管理员可以设置和限制不同用户的权

限和密码。普通用户只可进行对定值单及各种设备

信息的查看 ,而管理员则有对各种信息进行修改和

添加的权限。

b. 计算书管理。对整定过程中生成的整定计

算书 ,即用文字形式对整定过程进行的简单纪录文

件进行打印或查看。

c. 定值单管理。可对定值单进行查询、修改。

普通用户可通过被保护设备、保护型号、生产厂家、

整定时间及定值单编号五种查询方式来查询定值

单。查询结果除了定值单内容 ,还包括被保护设备

名称、保护型号、生产厂家、保护种类、定值单编号及

整定时间等定值单相关信息。管理员的用户还可对

定值单的内容及这些相关信息进行修改。

定值单查询界面如图 5。

图 5　定值单查询界面

Fig. 5　 Interface of the fixed value inquiring

3　结语

针对不同厂家生产的保护装置中保护种类名称

和整定公式的差别造成整定软件通用性差的情况 ,

开发了一套通用性较好的发电厂继电保护整定及管

理系统 ,可用于任何发电厂。本文重点介绍了该系

统的结构及解决问题的方法 ,该系统顺应了整定软

件的发展趋势 ,使用户使用起来更加方便和实用。
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Concordan t optima l m odel of genera tion and tran sm ission expan sion

ZHANG W u2yang1 , YAO J ian2gang1 , ZHOU Yuan1 , L IU Chang2 , YAO W en2feng2 , WANG Lu3 , OUYANG Yong2xi3

(1. Hunan University, Changsha 410082, China; 　2. Hunan HDHL Electric & Information Tech Co. , L td,

Changsha 410007, China;　3. Hunan Electric Power Company, Changsha 410001, China)

Abstract:　The electric power market reformation whose main character is the separation of power p lant and power grid has brought

great impact to power expansion p lanning. How to deal with the concordant expansion between power p lant and power grid will directly

affect the power system steady operation and healthy development. By analyzing some main p roblem s in power expansion after market

reformation, the new concordant op timal model of generation and transm ission expansion is built. The scheme about concordant gene is

p resented in the model, which can resolve p lanning risk in power expansion and ensure the p rice mechanism in competing power mar2
ket. The concordant gene considers power outage cost and transm ission using cost, which can not only well reflect electricity power ex2
pansion risk, but also make both of them assume the risk, to advance both concordant expansion. The paper exp lores a new app roach

for concordant development between power p lant and power grid.
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Abstract:　A universal p rotective relaying setting calculation and management system for power p lant is developed. For the p roblem of

universal p roperty caused by different names and setting methods of the same p rotection p rincip le from different manufacturers, the sys2
tem combines V isual Basic 6. 0 with SQL Server to increase its universality. The function and feature of each module of the system are

introduced.
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