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摘要 : 介绍了 220 kV上党开关站二期扩建工程的概况 ,阐述了在母线分段施工过程中如何巧妙地保持原双

母线母差保护的完整性 ,使该母差在此期间仍然发挥作用 ,以及如何实施Ⅲ段和Ⅳ段母线压变的施工与接入

系统运行和新母差如何接入系统运行。母线分段与母线差动保护完善施工工程申请停电施工历时 12天 ,顺

利地完成了该变电站 220 kV双母双分段的完善改造工程 ,为下一步工程的实施打下了基础。
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0　引言

220 kV上党开关站的一次主接线原为双母线

带旁路接线 ,共有八回出线 ,采用 JCMZ - 102型中

阻抗母线差动保护作为母线的保护运行。

为了配合镇江发电有限公司二期工程的建设投

产 ,解决苏南电网缺电 ,确保在夏季高峰到来时电厂

发电及时送出 , 220 kV上党开关站需增加九个间隔
(其中五个间隔为母线设备 ) , 220 kV母线由双母带

专用旁路改为双母双分段带单专用旁路的一次主接

线 (见图 1) , 220 kV母线差动保护由两块 BP22B型

母差保护屏组合以适应新的一次主接线方式 ,替换

原母差保护运行。

因上党开关站 220 kV母线故障稳定切除时间

应在 0. 1 s内 ,因此 ,在母线扩建过程中 ,必须保证

有完好的母差保护来作为母线的保护。如何采取措

施该站双母线双分段扩建工程中保证有完好的母差

保护运行、并尽量缩短新老母差更换过程中的停电

时间 ,是本工程实施中的一个难点。本文就这一问

题进行讨论 ,并通过文章介绍 ,望能给类似工程的建

设提供借鉴。

1　母线分段与母差保护完善运行

1. 1　母线分段与母差保护完善停电施工的原则

由于本次工程中母线开断和新母差保护接入的

停电施工是一个复杂的施工过程 ,本着“安全第一、

有利运行”的思想 ,并在此基础上确定停电施工的

原则 :

1) 在新母差保护 (BP - 2B )未接入使用前 ,必

须保证老母差保护 ( JCMZ - 102型中阻抗母差保

图 1　220 kV上党开关站双母线双分段带旁路接线

Fig. 1　Dup licate2busbar segmentation with by2pass line in

Shangdang 220 kV switch station

护 )的完好性。

2) 增加Ⅲ、Ⅳ段母线压变间隔的一、二次设备 ,

特别是二次设备接入二次回路中去 ,必须保证在新

母差保护 (BP - 2B )未接入使用 ,老母差保护、原运

行的八条出线的电压回路的完整性 ;而在新母差保

护 (BP - 2B )接入使用后 ,新母差保护、原运行的八

条出线的电压回路的完整性和一、二次对应。

3) 母差保护更换的时间必须短 ;母差保护更换
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时 ,母线上不允许操作任何母线侧闸刀。

4) 停电施工必须做到仔细和不重复。对停母

线停电施工的工作必须综合实施 ,不能重复 ,否则增

加母线的倒排操作。

1. 2　原 JMZC - 102双母线母差保护的运行

由于一次设备未到位 ,新母差保护不具备接入

系统的条件。为保证在施工母线一次设备的过程中

的运行操作 ,必须保证原 JMZC2102双母线母差保

护的完整性和完好性。为此 ,在组织母线分段施工

过程中 ,我们采取了一系列措施来保证该双母线母

差保护在此期间仍然可正常使用。

首先 ,在此期间使一次主接线仍保持双母线运

行或单母线运行 ,原 JMZC2102双母线母差保护电

流回路不动 ,电压仍使用原双母线压变 (即新Ⅰ、Ⅲ

段母线压变 )。

其次 ,Ⅰ、Ⅲ段和及相应分段开关接入后 ,将Ⅰ、

Ⅲ段和Ⅱ、Ⅳ段母线分段开关非自动运行 (即死连

接 ) ,来保证一次主接线仍保持双母线运行或单母

线运行。

通过以上措施 ,使原 JMZC2102双母线母差保

护在母线分段施工过程中依然起关键作用 ,从而保

证了电网的安全稳定运行。

1. 3　Ⅲ、Ⅳ段母线压变的施工与接入系统运行

Ⅲ、Ⅳ段母线压变的二次电压回路何时接入系

统运行 ,关系到母线完善施工过程中原 JMZC2102

双母线母差保护、Ⅲ、Ⅳ段母线上原四回出线开关保

护的正常运行 ,也关系到母线完善后 BP22B双母线

双分段母差保护的正常运行。我们在安排施工方案

时 ,认真遵循这一原则。具体施工方案为 :

首先停原 220 kV副母线 ,施工Ⅳ段母线的母线

设备和Ⅱ、Ⅳ段母线的分段开关 ,将Ⅳ段母线的压变

二次接到电压切换屏 ,Ⅲ、Ⅳ段母线上原四回出线开

关保护的Ⅳ段母线的压变二次电压小母线也与Ⅱ段

母线的压变二次电压小母线分开、二次电缆接好。

在启动Ⅳ段母线的母线设备和 Ⅱ、Ⅳ段母线的分段

开关时 ,将Ⅳ段母线的压变二次电压回路的试验全

部做好 ,同时做好Ⅱ、Ⅳ段母线的压变二次回路的联

络试验后 ,Ⅳ段母线的压变即可投入运行 (其实该

压变投运 ,并不影响原双母线母差保护的运行 ,只影

响Ⅲ、Ⅳ段母线上原四回出线开关保护的压变二次

电压 ,只要保证压变的二次电压与一次对应和正确 ,

即可运行 ) ,也可以将 Ⅳ段母线的压变二次回路在

电压切换屏上断开、Ⅱ段和 Ⅳ段母线的压变二次回

路联络开关合上 (只运行一只压变 ,对变电站而言 ,

Ⅱ、Ⅳ段母线的分段开关运行 ,而 Ⅱ、Ⅳ段母线的一

次接线仍可看作一条母线 )。

然后 ,用同样的方法停原 220 kV正母线 ,施工

Ⅲ段母线的母线设备和Ⅰ、Ⅲ段母线的分段开关 ,并

试验并运行 Ⅲ段母线的压变 (此时 Ⅲ、Ⅳ段母联开

关间隔也一并启动 ,然后转热备用 ,待新母差保护投

入运行时 ,转运行 )。

1. 4　BP22B双母线双分段母差保护的接入

由于该变电站在电网中的地位十分重要 ,在没

有母差保护时 ,母线上不允许操作闸刀 ,因此 ,新母

差的接入施工方案按开关热备用时接入电流回路和

跳闸回路电缆施工。施工前 ,新母差的所有试验均

做好 ,每个跳闸回路电缆通直流外加继电器来做好

正确性和标示 ,确保每个跳闸回路电缆的正确完好。

最后四段母线的压变全部一、二次一一对应、做带负

荷试验正确后新母差投入运行。

2　结论

通过上述一系列施工方案的实施 ,工程于 2003

年元月 15日申请停副母线施工至 26日新母差投入

运行 ,共历时 12天 ,顺利地完成了该变电站 220 kV

双母双分段的完善改造工程 ,为工程的下一步新上

四回出线间隔工程打下了基础。

回顾 220 kV上党开关站双母线分段与母差保

护的完善扩建工程的实施 ,有以下几点供借鉴 :

1) 该工程“巧妙”地保持原双母线母差保护的

完整性 ,使该母差在母线分段施工期间仍然发挥作

用 ,从而保证了电网的安全稳定运行。

2) 该工程“巧妙”地实施了 Ⅲ、Ⅳ段母线压变

的施工与接入系统运行的问题 ,使压变的二次回路

的施工在不带电的施工条件下进行 ,并随一次设备

同步启动和试验 ,从而保证了母线压变二次回路的

完整性和开关站运行间隔的所需母线压变二次回路

的一致性。
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合闸 ,否则 ,投入。通过改进将极大地方便实际运行

中对重合闸方式的选择。当然按短路电流的大小来

选择是否闭锁重合闸是更为科学的方案 (见改进方

案原理图 2)。

图 2　改进方案 2原理图

Fig. 2　Schematic diagram of imp roved scheme No. 2

闭锁重合闸电流元件的动作值是可以整定的 ,

该整定值按照主变可承受的连续的短路冲击电流来

选择 ,达到这个电流值就闭锁重合闸 ,显然这样的方

式更加有利于保护主变。

上述方案在微机保护中是很容易实现的 ,只需

要增加一些逻辑判断 ,而不需要增加什么回路 ,即便

是对现运行的保护装置也可以通过程序升级进行改

进 ,供电单位可按速断跳闸的实际统计灵活选择速

断段动作跳闸后是否投重合闸。

3　结论

对于 110 kV和 220 kV变压器的运行环境的综

合治理 ,低压出线保护的重合闸投退方式的选择是

很重要的一方面。通过上述从保护逻辑判断上来解

决重合闸的投退 ,既不影响保护的正常功能 ,又可以

有效减少大容量的短路电流给变压器带来的损坏 ,

同时能减少对供电可靠性的影响 ,减少不必要的经

济损失。因此 ,希望今后保护制造厂家生产的

35 kV及以下出线保护在这方面应统一增加这方面

的要求 ,以增强供电运行的灵活性。
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