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摘要 : 介绍了镇江电网变压器的中、低压侧后备保护的一般配置 ,阐述了变压器的中压侧或低压侧后备保护

与出线有时不能相互逐级配合的情况 ,以及这种情况造成的危害。提出了解决这种上下级保护不能相互逐级

配合的两种处理方法 ,并通过运行实践证明该方法是行之有效的。
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0　引言

众所周知 ,逐级配合 [ 1, 2 ]是保证上、下级保护间

的动作有选择性的基本前提 ,是“电网继电保护装

置运行整定规程”的精髓所在。所谓逐级配合是要

求上、下级保护间电流和时间定值均相互配合。然

而 ,在电网继电保护整定运行工作中 ,由于要兼顾到

“选择性”、“快速性 ”、“灵敏性 ”的要求 ,经常会碰

到上、下级保护间不能相互逐级配合。变压器的中

压侧或低压侧后备保护与出线保护间有时不能相互

逐级配合就是较为典型的一例。

如何处理上、下级保护间不能相互逐级配合的

问题 ,兼顾保护的“选择性 ”、“快速性 ”、“灵敏性 ”

的要求 ,防止保护越级动作 ,是摆在电网继电保护整

定运行工作人员面前的一个课题。下面我们以 220

kV变电所 110 kV侧相间后备保护为例 ,就如何解

决和处理变压器的中压侧或低压侧后备保护与出线

保护间有时不能相互逐级配合时 ,兼顾保护的“选

择性”、“快速性”、“灵敏性”的要求 ,防止保护越级

动作进行研究和探讨 ,供各位同行借鉴与参考。

1　一个实例

某 220 kV变电所 220 kV主变保护的中、低压

侧后备保护设置两段 ,即 110 kV侧设置两段复合电

压过流保护和两套零序电流保护 , 35 kV侧设置两

段复合电压过流保护。其中一段按相应的母线保护

或母线的后备保护整定运行 ,另一段按主变相应侧

的总后备保护整定运行。某 110 kV出线为三个变

电所供电 (见图 1) ,其中 110 kV大港变主变容量为

31. 5 MVA, 110 kV奇美变主变容量为 25 MVA, 110

kV金东变主变容量为 104 MVA。该 110 kV出线保

护为 RCS - 941A保护 ,该保护配置了三段相间距

离、三段接地距离和四段零序电流保护。

按整定原则 ,其中按相应的母线保护或母线的

后备保护整定运行的保护的电流元件的整定原则为

按相应的母线故障时 ,该保护的灵敏度必须 ≥1. 5。

因为 220 kV变电所 110 kV母线故障时稳定切除故

障时间一般为 0. 6 s,所以 ,母线故障必须可靠切除 ;

而出线的距离Ⅰ、Ⅱ段保护的整定原则通常为按躲

过该出线上的供电变压器中、低压侧母线故障整定

保护定值。保护定值配置图见图 1,虽然出线的距

离Ⅰ、Ⅱ段保护与 220 kV主变保护的中压侧后备保

护中的按相应的母线保护或母线的后备保护整定运

行的相间一段保护的时间定值能够做到相互配合 ,

但电流 (阻抗 )定值不能做到相互配合 ,即 220 kV

主变保护的中压侧后备保护的保护范围已超出出线

的距离Ⅰ、Ⅱ段保护的保护范围。由于保护定值不

配合 ,将产生保护越级动作的可能 ,而这种可能往往

是致命的 ,处理不好将造成大面积停电事故。

图 1　某 220 kV变电所部分保护定值配置图

Fig. 1　Partial p rotection allocation with fixed

value of some 220 kV transformer substation

2　解决保护整定不配合处理方法的研究

2. 1　增加保护段数完成配合

上述的保护间出现不配合是由于保护的“选择

性”、“快速性”、“灵敏性”的要求不能兼顾 ,相互之

间产生了矛盾 ,而这种矛盾是无法调和的。兼顾了

保护的“灵敏性”,就不能兼顾保护的“选择性”;反

之亦然。能否找出一个两全其美的方法来解决上述
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矛盾呢 ? 答案是肯定的。我们在保护配置上想办

法 ,采用在主保护中压侧增加一段保护来解决上述

的保护间出现不配合的问题 ,此方法已在我公司

220 kV变电所 2号主变保护上得到成功实施。该

主变保护为 PST - 1200系列双微机保护 ,保护配置

采用通用版本配置 ,即主变 110 kV侧相间保护和接

地保护均有三段保护。具体整定运行方法为 :

1) 相间保护一段

电流元件。按与 110 kV出线距离 Ⅰ段保护或

距离Ⅱ段保护配合整定 ,并验算 110 kV母线故障时

该保护的灵敏度必须大于 1。

时间元件。按与 110 kV出线距离 Ⅰ段保护或

距离Ⅱ段保护的时间配合整定。

2) 相间保护二段

电流元件。按 110 kV母线故障时 ,该保护的灵

敏度必须≥1. 5整定 ,保证 110 kV母线故障时可靠

切除母线故障。

时间元件。按与 110 kV出线距离 Ⅱ段保护的

时间配合整定。

3) 相间保护三段

相间保护三段仍按过电流保护整定。

由于增加了一段保护 ,使上述的保护间出现不

配合变得上、下级保护之间相互配合 ,从而从根本上

避免了保护间由于出现不配合而出现保护越级动作

的问题。如图 2为一个 220 kV变电所 110 kV侧相

间保护有三段保护的定值配置图。

图 2　某主变 110 kV侧三段相间保护的定值配置图

Fig. 2　Protection allocation with fixed value of third2stage

interphase p rotection at the main transformer 110 kV side

2. 2　要求保护在动作行为上配合

虽然增加一段保护可以解决上述上、下级保护
不能相互配合的问题 ,但许多现场的情况是没有多

余的保护可供使用 ,无法实现上述目标。通过分析

发现由于 110 kV出线为馈供线路 ,线路仅有几座

110 kV变电所 ,按上述整定原则 110 kV出线距离

Ⅰ、Ⅱ段保护的保护范围为该出线全线和出线上相

应的 110 kV变电所的 110 kV母线、主变的一部分 ,

所以该保护的保护范围较为固定。我们能否按下面

原则处理 :

1) 要求 110 kV出线距离 Ⅰ、Ⅱ段保护在全线

范围故障时灵敏度必须大于 2,即在全线发生故障

时 , 110 kV出线距离Ⅰ段保护或Ⅱ段保护保证可靠

切除故障。

2) 220 kV主变中按相应的保护或母线的后备

保护整定运行的保护的电流元件的定值若伸出出线

上相应的 110 kV变电所的中、低压侧母线时 ,要求

该 110 kV变电所的高压侧相应保护和中、低压侧母

线保护必须与该保护的电流定值、时间定值均相互

配合 ,即在 110 kV变电所主变或中、低压侧母线故

障时 , 110 kV变电所内保护可靠切除故障而不出现

越级跳闸。

虽然 110 kV出线的距离Ⅰ、Ⅱ段保护与上级保

护的定值上不能相互配合 ,但由于 110 kV出线的距

离Ⅰ、Ⅱ段保护的保护范围为固定 ,且在全线发生故

障时 110 kV出线距离Ⅰ段保护或Ⅱ段保护保证可

靠切除故障 ,从而保证了该保护在动作行为上与上

级保护是相互配合 ,因而避免了由于上、下级保护不

相互配合而出现越级跳闸。该整定运行方法已在镇

江供电公司某 220 kV变电所 1号主变保护上和省

兄弟单位主变保护上得到成功实施。

3　结论

变压器的中压侧或低压侧后备保护与出线保护

间有时不能相互逐级配合不仅出现在镇江供电公

司 ,也在江苏省兄弟单位出现过。通过在这些变电

所采用上述的“增加保护段数完成配合”和“要求保

护在动作行为上配合”两种解决上、下级保护不相

互配合的方法 ,较好地协调和兼顾了保护的“选择

性”、“快速性”、“灵敏性”的要求 ,对防止出现越级

跳闸 ,提高电网安全稳定运行 ,具有十分重要的意

义。

该方法也可以用在 220 kV变电所 110 kV侧零

序电流保护与出线零序电流保护间不能相互逐级配

合的情况下和 35 kV侧保护与出线保护间不能相互

逐级配合的情况下 ,还可以用来解决 110 kV变电所

主变或中、低压侧后备保护与出线保护间不能相互

逐级配合的问题。
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Abstract:　PhasorMeasurement Unit ( PMU ) can p rovide node voltage phasor measurements, and branch current phasor measure2
ments connected with the node. If the PMU are equipped in the app rop riate location in the net, the power flow can be directly solved
without iterating. For that, this paper p roposes the method of direct solution of power flow with PMU current phasormeasurements, and
the op timal configuration of PMU is solved by particle swarm op tim ization ( PSO). The results demonstrate that the algorithm is effec2
tive and can decrease the amount of PMU. It is useful for p ractical app lication.
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Research of the coopera tion of m iddle2low voltage back up protection of

tran sform er and outlet protection setting

TANG Da2hai
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Abstract:　This paper introduces the general allocation of m iddle2low voltage back up p rotection of transformer in Zhenjiang electric
network. A situation that m iddle2low voltage back up p rotection can’t cooperate step by step with outlet p rotection sometimes and its
harm s are p resented respectively. Two kinds of solutions to cooperate the superior p rotection with the subordinate p rotection are put for2
ward. This method is effective p roved by operating p ractice.
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