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摘要 : 在对常规变电站进行无人值班的改造过程中 ,根据多年的运行考验 ,暴露出一些问题 ,针对重合闸回路

提出新的改造方案 ,解决了重合闸不能可靠闭锁的问题。
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0　引言

随着电力系统的不断发展 ,越来越多地区的供

电部门正积极开展变电站无人值班的实践 ,无人值

班变电站的实施 ,提高了电力企业的劳动生产率 ,促

进了电网的安全稳定运行 ,推动了电力生产管理的

现代化 ,对提高电网的安全稳定经济运行也起了积

极作用。

变电站实施无人值班改造时 ,二次回路改造将

会遇到许多需要解决的问题。目前 ,改造技术已趋

向成熟 ,回路已逐步得到完善 ,但是 ,还有一些问题

有待解决 ,如 :重合闸启动、放电回路就是其中很重

要的需要解决的技术问题之一 ,重合闸放电回路是

靠电磁保持的 ,在远动装置因某种原因全部失电后 ,

远动装置上所有的元件都要失磁返回 ,待恢复电源

后 ,重合闸放电闭锁触点无法闭合 ,失去闭锁作用 ,

下面就此问题进行讨论 ,供同行们参考。

1　目前的二次原理接线

目前常规变电站 35 kV变电站的重合闸回路简

图如图 1。

图 1中 J2、J3触点来自远动装置。

J2触点的动作原理 :

因常规变电站改造成无人值班后 ,若开关控制

把手放在跳闸后位置 ,控制把手的触点 2和触点 4

则长期接通 ,重合闸始终处于放电状态 ,即使开关投

入运行重合闸也无法充电 ,所以在运行后 ,开关把手

应放在合闸后位置 ,同时在开关把手触点 2和触点

4并联一个远动屏上的触点 J2,在远方控分开关时 ,

J2触点在开关断开前闭合并由串联的开关动断触

点保持 ,将重合闸放电 ,起到了控制把手触点 2和触

点 4的作用。如图 2简图所示。

远方控分开关时 ,在程序走到预分逻辑时 ,开关

图 1　35 kV线路重合闸回路图

Fig. 1 　Reclosure circuit of 35 kV transm ission line

图 2　继电器 J2动作原理远动回路图

Fig. 2　Telecontrol circuit of Relay J2 operation

还未断开之前 ,远动预分回路接通 ,起动继电器 J2,

继电器 J2动作后 ,触点 J2闭合 (图 1中触点 J2) ,重

合闸放电回路接通 ,这时断路器断开 ,其动断触点闭

合 ,继电器 J2保持 ,触点 J2在开关断开的情况下始

终接通 ,起到了控制把手触点 2和触点 4的作用。

触点 J3的动作原理 :当开关事故跳闸后 ,由位

置继电器 TWJ动合触点闭合起动重合闸 ,图中触点

21和触点 22始终在接通状态 ,遥控分闸时 ,重合闸

也要起动 ,所以在起动回路中串联了远动一副触点

J3,在远方控分开关时 ,触点 J3断开切断起动回路。

以上回路是常规变电站的典型设计。
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2　存在的问题及原因分析

2. 1　存在的问题

濮阳市电业局 110 kV南楼变电站在切换低压

时 ,低压短时失电 , 2 m in后低压恢复 ,在低压恢复

后 17 s左右 ,南楼变电站一台 35 kV开关重合闸动

作且重合成功 ,当时开关在解备状态。

2. 2　原因分析

开关当时在解备状态 ,重合闸不应该起动 ,经检

查分析原因如下 :

变电站在切换低压过程中交流失电 2 m in,为远

动装置提供的交流电源装置是一台 UPS电源 ,因

UPS所带的蓄电池容量不足 ,导致不能逆变 ,无法为

远动装置提供可靠的交流电源 ,远动屏在失去交流

的情况下 ,屏上的 24 V直流电源失电 ,继电器 J2失

磁返回 ,当低压恢复供电后 ,图 1中触点 J2已失磁

返回处于打开状态 ,无法为重合闸放电 ,所以重合闸

开始充电 ,当电容充电到起动值时 ,起动中间继电器

ZJ出口 ,重合闸出口将开关合上。

3　措施及技术分析

图 3　改进后的重合闸回路

Fig. 3　 Imp roved reclosing circuit

根据以上的情况 ,我们采取了以下措施 :

第一种措施 :

将原来运行的 UPS电源更换可靠的不间断电

源装置。不间断电源有两路输入 ,第一路是变电站

低压交流 220 V;第二路是变电站蓄电池。在逆变

电源失去交流供电时 ,由变电站蓄电池提供直流逆

变为远动装置提供可靠的电源。

图 4　远动装置 24 V电源监视继电器

Fig. 4　24V power supp ly monitoring relay of

tele2control apparatus

第二种措施 :如图 3所示 :

在远动装置 24 V电源回路加装 6只电源监视

继电器 ,用每一路开关跳位继电器动合触点和 24 V

电源监视继电器的一个动断触点串联并联于开关把

手触点 2和触点 4上。如图 4所示 :无论什么原因

造成远动装置 24 V电源失电 ,远动装置电源监视继

电器将失磁返回 ,图 3中其动断触点 1JJ1接通 ,若

开关在断开状态 ,则和其跳位继电器 TWJ动合触点

沟通放电回路 ,即使在触点 J2失磁返回的情况下 ,

仍然可以将断开的断路器重合闸放电回路可靠放

电 ,闭锁重合闸。

4　结束语

随着变电站综合自动化程度的不断提高 ,给电

网的安全稳定运行提供了可靠的保障 ,但装置设计

上哪怕有一个小小的失误 ,也会给设备运行带来不

必要的麻烦 ,所以 ,在运行中 ,我们要努力去解决发

现的问题 ,确保电网能够安全可靠的运行。
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Abstract:　Some p roblem s is found out in reform ing conventional unattended substation, according to years of operation test experi2
ence. To the reclosure circuit, several reform ing schemes are put forward to solve the p roblem of reclosure unstable locking.
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