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摘要 : CT变比和极性的测定是变压器保护检验工作的重要组成部分。该文介绍了常用的 CT变比和极性测

定方法并指出了存在的问题 ,提出了用短路试验法测定变压器间隔的 CT变比和极性 ,解决了传统测定方法

不能测定变压器套管 CT变比和极性的问题 ,并结合实际介绍了测定过程 ,指出了短路试验过程中需要注意

的问题。
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0　引言

在变压器保护检验中 ,电流互感器 (CT)变比和

极性的测定是极其重要的一环 ,因为变比和极性正

确与否直接关系到保护是否符合投运条件。在变压

器保护 CT变比和极性测定中 ,传统上继电保护人

员是对各组 CT分别进行测定 ,但在一般条件下 ,还

无法对套管 CT进行变比和极性的测定。近年一些

厂家开发出 CT测试仪 ,但该仪器对变压器套管 CT

的极性和变比仍无法测定。根据生产实际 ,我们用

380 V交流电源对变压器进行短路试验 ,不但可以

根据二次电流正确判断各组 CT的极性和变比 ,还

大大提高了工作效率。

1　常用测定方法综述

1. 1　传统的 CT极性和变比测定方法

CT极性测定接线原理图如图 1所示 , E为干电

池 , A为指针式万用表 , K为单投刀闸。CT极性测

定中 ,在 K连续合上和分开的瞬间 ,根据万用表μA

档指针的摆向便可判定 CT二次侧出线的相对极

性。在变比测定中 ,通常用大电流发生器在一次侧

加入电流 ,根据二次侧测得的电流便可判定 CT各

组二次出线的变比。

图 1　CT极性测定接线原理图

Fig. 1　Connection diagram of CT polarity check

这种传统测定方法的优点是直观 ,不易出错 ,但

效率较低 ,只能逐个 CT进行测定 ,在供电日趋紧张

而急需提高工作效率的条件下 ,尤其是主变压器保

护改造工程中 ,显得很不经济 ;此外 ,由于变压器具

有相对较大的阻抗 ,对其套管 CT这种测定方法是

不适用的。

1. 2　利用 CT测试仪

近来开发出的 CT测试仪集 CT伏安特性、极

性、变比测试功能于一身 ,并且智能化 , 大大减轻了

工作强度 ,对线路 CT非常适用 ,但对变压器套管 CT

与传统方法一样 ,受输出容量限制不能对其测定。

在不能通过试验确定变压器套管 CT的极性和

变比的条件下 ,工作人员只能根据图纸资料进行确

定 ,但不论是新出厂的设备或经过改造的设备 ,根据

图纸资料对其变比和极性的判定都并非完全正确

的 ,因此出现的错误只能在送电带负荷测试时再更

正 ,这将给送电工作带来不确定因素。在此提出一

种利用 380 V交流电源对变压器进行短路试验的方

法来确定变压器间隔 CT极性和变比。

2　短路试验法测变压器间隔 CT极性和变比

2. 1　理论计算一次电流

根据变压器的铭牌可以获得变压器的相关参

数 ,以广州 220 kV伍仙门站 #2主变为例 ,其参数为
(只讨论变压器抽头在中间位置 ) :额定电压 ( kV )

220 /115 /10. 5,额定容量 (MVA ) 180 /180 /180,短路

电压 ( % )高 -中 : 12. 48,高 -低 : 25. 46,中 -低 :

10. 53。

高、中、低压侧的短路电压计算公式分别为 :

　V s1 % = (V s ( 1 - 2) % +V s ( 3 - 1) % - V s( 2 - 3) % ) /2 (1)

　Vs2 % = (V s( 1 - 2) % +V s ( 2 - 3) % - V s ( 3 - 1) % ) /2 (2)
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　V s3 % = (V s( 3 - 1) % +V s( 2 - 3) % - V s( 1 - 2) % ) /2 (3)

将变压器短路电压参数分别代入 (1)、(2)、(3)

式可得

V s1 % = 13. 705

V s2 % = - 1. 225

V s3 % = 11. 755

各侧绕组的等值电抗公式为 :

Xn = (V sn % ) /100 ×V2
N /SN ×103 (4)

将变压器各侧短路电压数值代入式 ( 4 )并归算

至中压侧得 :

X1 = 10Ω

X2 = - 0. 824 7Ω

X3 = 8. 636Ω

当低压侧开路高压侧短路时 ,在中压侧加入

380 V交流电压 ,则在中压侧的一次相电流为

220 / (10 - 0. 824 7) A = 24 A

高压侧一次相电流为 24 ×115 /220 A = 12. 55 A

当高压侧开路低压侧短路时 ,在中压侧加入

380 V交流电压 ,则在中压侧一次相电流为

220 / (8. 636 - 0. 824 7) A = 28. 16 A

低压侧一次相电流为 28. 16 ×115 /10. 5 A =

308. 42 A

2. 2　短路试验前的准备工作

图 2　主变间隔一次系统图

Fig. 2　Transformer compartment p rimary system

该主变间隔一次系统图如图 2,假设先进行高

-中侧的短路试验 ,则需合上 102、220240、1024、

222000、12000,拉开 1022、27074、5024 ( #2主变检修

状态时 27074、1022应已在拉开位置 , 502A、502B开

关小车在拉出位置 ) ,拉开 102T0、102C0,解开

102B0的对地连接 ,在该位置加入 380 V交流电压。

当进行中 2低侧的短路试验时 ,应在高 -中侧短

路试验的基础上合上 5024、502A、502B,拉开 220240,

此外 ,还应短接变低侧的电抗器 (以免较大的电抗使

短路试验无法进行 ) ,在 502A、502B开关 CT侧分别

加装一组短接线。

2. 3　极性、变比的测定过程

CT极性的测定可以根据参照极性来判定其它

组别 CT极性 ,也可以根据系统电压与二次电流比

相的方法来实现 ,但这种方法首先要确定 380 V交

流电源的相序是否与系统电压的相序一致 ,否则将

影响极性的测定。本文将介绍参照极性法来测定

CT的极性。

2. 3. 1　参照极性的测定

参照极性测定的目的是在短路试验过程中 ,以

参照极性来确定其他 CT组别的极性 ,如该主变可

选变中的差动保护组极性作为参照极性。参照极性

的测定方法用传统的测定方法。

2. 3. 2　各 CT变比的确定

在短路试验时 ,先测量变中侧的一次电流 ,再对

比二次侧的电流可确定其变比 ,又根据变压器变比

和各侧二次电流可确定各侧 CT变比是否正确。在

#2主变高 -中压侧短路试验中测得 #2变中的一次

相电流为 24. 2 A,中 -低压侧短路试验时测得 #2变

中一次电流为 28. 35 A ,与理论计算结果相比误差

不大 ,说明短路试验结果是正确的。

2. 3. 3　各 CT极性的测定

进行 CT极性的测定时 ,用带负荷测试表同时

测量参照组和其他组别 CT的二次电流相位 ,根据

参照组的 CT极性和相位表的测量结果 ,可确定其

他组别的 CT极性。带负荷测试表同时有测量电流

大小的功能 ,所以 CT极性和变比的测定又可以结

合起来完成。

2. 3. 4　零序 CT变比和极性的测定

对于变压器间隔 ,只有变中和变高有中性点零

序 CT,在高 -中侧短路试验时 ,使外加交流电源只

有一相 ,变高、变中侧的中性点将流过零序电流。此

时对比剩余相与中性点零序电流的大小和相位 ,即

可判定中性点零序 CT的变比和极性。至于间隙零

序 CT,可以拉开变高、变中的中性点接地刀闸 ,再分

别短接两侧的放电间隙 ,用测定中性点零序 CT变

比和极性的方法测定间隙零序 CT的变比和极性。
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2. 4　短路试验中应该注意的问题

1) 在主变保护改造期间 ,高、中、低压侧的母线

可能是带电的 ,在短路试验工作中断路器、隔离开

关、接地刀闸等一次设备的操作一定要由运行人员

完成 ,防止误操作事故的发生。

2) 由于中 -低压侧短路试验时变低侧有较大

的短路电流 ,所以电抗器和变低开关 CT侧的短接

线要用较大股的短接线 ,防止短接线发热烧毁。

3　结论

用短路试验法测定主变压器间隔各 CT的极性

和变比 ,既解决了传统测定方法不能测定套管 CT

变比和极性的问题 ,又大大提高了工作效率。多次

主变压器保护改造带负荷测试证明 ,用该法测定的

结果是正确的。
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