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摘要 : 深入研究了现有继电保护管理信息系统的发展现状及存在问题 ,分析了现有的软件技术 ,采用先进的

Java技术结合 W izcon的网络功能 ,实现了一种基于 W eb浏览器方式的、跨平台的、图形可控的继电保护管理

信息系统的设计 ,实现了利用网络来进行继电保护的定值、缺陷、周校等复杂工作的智能化管理 ,为继电保护

的管理工作做出了一种新的尝试。
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0　引言

目前 ,国内外已经有许多企业及研究单位进行

了继电保护管理信息系统的研制工作 ,相继出现了

基于单机的、基于局域网技术的和基于 W eb技术的

继电保护管理信息系统软件 ,并且也都应用到了实

际系统当中。

基于单机或局域网的继电保护管理信息系统大

都是基于单机或局域网的 C /S结构而设计的 ,可以

完成不同层次继电保护部门的信息管理工作。但

是 ,由于各层继电保护部门的管理工作各不相同 ,并

且各层之间不能通过局域网相互连接 ,因此 ,开发出

来的系统往往互不兼容、可移植性差 ,并且不能实现

上下级部门之间的信息交互 [ 1, 2 ]。

基于 W eb技术的继电保护管理信息系统大多

采用微软公司的 Active Server Page (ASP)进行程序

的开发和设计 ,各层之间可以通过访问服务器及公

用电话网进行通讯。先进的 W eb技术的引入 ,使得

从最基层的厂站继电保护班组开始 ,至电网管理组、

县局、省局等各层继电保护职能部门联系起来 ,达到

了信息共享的目的 [ 2, 3 ]。纵观现有的继电保护管理

信息系统 ,还存在如下一些问题 :

a.大多数采用非图形化管理 ,不直观 ,使用起来

不方便 ;

b.图形化管理中的图形只能在网页下显示 ,不

能够在网页上对图形进行操作、控制 ;

c.定值单、缺陷、周校的管理缺乏自动提示功

能 ,容易造成工作上的漏洞和失误 ;

d.多是基于 W indows操作系统而设计 ,不能满

足系统未来扩展时的跨平台要求。

为了解决现有继电保护管理信息系统存在的问

题 ,提高继电保护管理水平 ,本文提出了采用 Java

和 O racle数据库技术 ,结合工业控制平台 W izcon的

图形和网络功能开发继电保护管理信息系统的方

法 ,并以保定供电局为例进行了开发和设计。

1　系统关键技术选择

1. 1　网络开发技术

JSP是一种 HTML内嵌式解释语言 ,是建立动

态网页的最优秀的解决方案之一 ,同时对其它的编

程语言具有很好的兼容性。与 CGI、ASP和 PHP等

其它技术相比 , JSP具有跨平台、执行效率高、可移

植性好等特点。

1. 2　可控图形的网络发布技术

要实现图形在 W eb下的可控性有两种方案可

供选择 :

a.自行开发一套电力系统图形绘制软件 ,定制

各种属性和响应 ;

b.利用现有的图形软件。

本文考虑到前者的开发难度以及开发周期 ,采

用了工业控制平台 W izcon来实现图形在网络环境

下的可控 ,它不仅可以使图形在网页下显示 ,而且可

以实现图形在网络下的可操作和可控制 ,这是其它

简单的图形绘制软件所不具备的。

1. 3　数据库技术

本文考虑到在电力企业中继电保护管理信息系

统与其它 M IS系统、SCADA等系统的兼容性 ,以及

系统未来扩展时的跨平台趋势 ,采用了 O racle数据
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库技术。O racle是当今最流行的大型关系型数据

库 ,能在所有的主流平台上运行 ,并且支持所有的工

业标准。

2　系统结构

考虑到电力系统目前的局域网现状 ,设计了总

体网络结构图如图 1所示 ,其中虚线框中所示为本

文所要设计的继电保护管理信息系统。以保定供电

局为例 ,局内各科室的计算机组成局域网 ,并设有专

门的网管负责局域网的维护与管理工作。局域网外

部的下级远程用户和上级主管部门经防火墙、路由

器等设备访问局域网服务器 ,组成了计算机广域网。

图 1　系统网络结构图

Fig. 1　Network structure of the system

继电保护管理信息系统采用三层结构 ,即表示

层 /功能层 /数据层 ,组成了浏览器、W eb服务器、数

据库服务器三层结构 [ 4 ] ,如图 2所示。

图 2　系统三层体系结构

Fig. 2　Tri2tiered structure of system

3　系统设计难点

系统设计的难点主要有可控图形的网络发布技

术、多级下拉框联动功能的实现以及文件的上传与

下载 ,下面分别进行介绍。

3. 1　可控图形的网络发布技术

传统的继电保护管理信息系统往往采用非图形

化管理 ,或者只实现了图形在网页下的显示 ,而本文

所实现的图形化管理 ,不仅实现了图形在网络环境

下的显示 ,而且还解决了图形在网络环境下的可操

作、可控制问题 ,这是目前为止所没有的。

本文实现的可控图形的网络发布主要采用了如

下措施 :

a.图形页面的设计

本文采用 W izcon来实现图形界面的设计 ,它提

供了很方便的图形编辑器可供图形编辑。

b.标签和触发器

为了能在可控图形界面中让系统识别出用户所

点击的变电站或者设备 ,本文使用 W izcon的标签来

监测、控制变量点 ,以时刻跟踪用户操作。

c.图形的网络发布

为了使上面所设计的图形能在网络环境下使

用 ,需要通过 Java App let的 Param传递图片参数的

方式将图片嵌入到 HTML页面中。

d.图形在网络下的可控性实现

要使系统能够捕捉用户操作信息 ,必须通过 Ja2
va调用 W izcon的 AP I来实现 ,但是 ,W izcon所提供

的 AP I只能用 C语言或者 V isual B来访问 , Java是

无法直接访问 W izcon的。好在 Java提供了本地化

接口 JN I,它允许 Java访问以 C和 C ++编写的代码

和代码库。因此 ,本文以 C ++作为中间的一个桥梁

来实现图形在 W eb下的可控。用 Java调用 W izcon

AP I的过程可以图 3表示。

图 3　网络环境下图形的可控性实现过程

Fig. 3　Realization of graphics controllabilityW eb

3. 2　多级下拉框联动功能的实现

在所查阅的网站资料中 ,多级下拉框联动主要

是通过下拉框的 OnChange事件来实现的 ,而且处理
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的都是静态数据 ,最多可以达到 3级下拉框的联动。

由于本文所要设计的下拉框中的数据不是静态

数据 ,都是从数据库中读出来的相互关联的数据 ,涉

及到多个表的组合查询 ,而且要实现的是 7级下拉

框的联动 ,采用传统的方法实现所需要的 7级下拉

框联动功能是非常困难的。

本文在这里借用了 XML的编程思想 ,使用

XML数据岛存储数据 ,并利用 JavaScrip t实现联动

功能 ,非常灵活 ,理论上可以实现任意多级下拉框的

联动。

3. 3　文件的上传与下载

传统的文件上传方法是将文件上传到服务器的

某个硬盘目录下 ,数据的安全性能较差 ,并且不易于

管理 ;在系统移植过程中 ,文件需要通过手工进行移

植 ,用户维护的工作量大。

由于本系统中有多处涉及到文件的上传和下载

功能 ,因此 ,本文将文件上传到 O racle数据库中 ,用

O racle的 LONGRAW类型字段存储文件 ,将定值单、

图档、新闻等文件分别上传到不同的数据库中 ,避免

了传统方法的不足。

4　继电保护管理信息系统设计

继电保护管理信息系统采用模块化的思想进行

系统设计 ,各模块之间的关系如图 4所示 ,其中事务

管理模块、系统信息模块、缺陷管理、定值管理模块

是本文的亮点 ,将在下面做详细说明。

图 4　继电保护管理信息系统各模块关系图

Fig. 4　Relational diagram of the modules

in relay p rotection M IS

　　a.事务管理模块

事务管理模块主要实现用户管理和系统的登陆

管理 ,为了保证系统安全 ,系统设置了严格的权限机

制 ,根据用户管理内容的不同 ,将用户管理权限分为

7个等级。用户登陆时由事务管理模块根据用户名

和密码自动判断用户是否合法 ,并由系统自动记录

用户名和用户权限 ,在用户操作时自动记录其操作

内容和操作的时间 ,对用户操作进行跟踪 ,从而保证

系统的安全。

对于合法用户 ,系统在登陆时会自动判断系统

中是否有 :

1) 未消除的保护缺陷工作 ;

2) 在给定的提示日期内未完成的设备周校 (设

备更换 )工作 ;

3) 未执行的定值单。

如果检测到存在上述未完成工作 ,系统会自动

弹出窗口给继电保护管理人员以提示 ,如图 5所示 ,

直到上述工作完成提示才消失。

图 5　带智能提示功能的系统主界面

Fig. 5　Main interface of the system with intelligent p romp ts

b.系统信息模块

本模块主要是用 W izcon和 Java实现了可控图
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形的网络发布 ,是系统设计的难点和重点。如图 6

所示 ,用户在远程端即可进入电网主网连接图 ,在主

网连接图下 ,可以查看各变电站一次主接线图 ;在变

电站主接线图上可以查看一次设备参数 ;在一次设

备参数页面下可以查看一次设备的保护配置、保护

定值、保护缺陷和保护周校。

c.缺陷管理

缺陷管理采用电子台历的方式直观的给用户以

提示 ,如图 7所示 ,如果当前有未消除缺陷时 ,系统

以闪动小红框的方式提示用户当天有未消除的设备

缺陷 ,右图为添加设备缺陷界面。

d.定值管理模块

为了管理方便将定值单管理分为定值单模板、

待执行定值单、已执行定值单和已作废定值单管理 ,

参见表 1,表 2。
表 1　使用系统前后定值单执行流程的比较

Tab. 1　Comparison setting flow execution before

and after using this system

原来定值单流程 本系统定值单流程

计算、校核定值单并签字 计算、校核定值单并签字

电网管理组通过电话等
方式通知对应保护班组

扫描后通过浏览器直接
在本机上传到服务器

保护班组派专人取定值单
保护班组通过浏览器
直接在本机下载

定值修改并签字 定值修改并签字

保护班组派专人将定值单
送回电网管理组存档

扫描后直接通过浏览器
在本机上传

(旧定值单作废 ) (旧定值单作废 )

图 6　系统信息模块示意图

Fig. 6　D iagram of the system information module

图 7　缺陷管理示意图

Fig. 7　D iagram of faults management module
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表 2　使用系统前后定值单管理的比较

Tab. 2　Setting management comparison before

and after using this system

原来定值单流程 本系统定值单流程

纸介质形式保存 纸介质 +计算机存储

到电网管理组资料室
查看定值单

网内任何一台计算机都
可以在本机上查看定值单

安全性 :手工签字
安全性 :手工签字 +系统
自动记录操作用户

5　小结

本文采用 Java网络技术并结合工业控制平台

W izcon的图形、网络功能和 O racle数据库技术 ,实

现了一个面向地区级电网的、基于 W eb浏览器方式

的、跨平台的、图形可控的继电保护管理信息系统的

设计 ,解决了图形在网络环境下的可控、多级下拉框

联动和文件上传到数据库等难题。该系统已经于

2003年 8月在保定供电公司正式投入运行 ,并于 12

月份通过了河北省电力公司鉴定。与传统的继电保

护管理信息系统相比 ,本文所设计的系统在以下方

面作了改进 :

1) 采用图形化界面管理 ,以 W eb形式发布 ;

2) 图形可以在网络环境下进行操作和控制 ;

3) 系统具有智能化自动提示功能 ;

4) 系统采用 JSP和 O racle数据库技术进行系

统设计 ,从而保证系统的跨平台可移植性 ;

5) 安装方便、客户端免维护 ,系统只需要在服

务器端安装所需的数据库服务器、W eb服务器和

W izcon工业控制平台服务器 ,客户端不需要安装任

何软件。
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Abstract:　The p resent situation and current p roblem of relay p rotection management information system are researched, and the cur2
rent software technique is analysed. A web2based, cross2p latform and controllable graphical relay p rotection management information
system, using the combination of Java technique with the net function of W izcon is realized. The intelligent management of settings,
faults and cycle2checks is all imp lemented on web, which supp lys a new idea for the relay p rotection management information system.
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