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摘要 : 介绍了辽宁省调开发的一套基于 W eb的先进的调度日志管理系统。文中详细分析了系统的设计思

想、结构设计、数据库设计、软硬件环境及具体功能 ,并展望下一步工作。该系统已在辽宁电力调度中心运行

一年 ,规范了调度日志管理工作 ,为辽宁电网调度现代化管理提供了有力工具。
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0　引言

随着电网规模的不断发展 ,调度机构操作的内

容和管理的设备也越来越多 ,承担的电网运行情况

记录、统计、分析的信息大量增加 ,反映电网运行情

况的调度日志内容也越来越丰富。一套良好的日志

管理系统可以将调度员从繁琐、重复的日常记录中

解放出来 ,使其能够集中精力于电网安全、经济运

行 ,将大大提高调度运行人员的工作效率。

目前辽宁省电力公司广域网稳定可靠 ,为电网

信息化建设已打下坚实基础。本系统经调度专业人

员与中科院沈阳计算所专家共同努力 ,基于最新的

设计理念及流行的开发环境 ,利用先进的开发工具

实现了日志管理、网上浏览及省、地调间的调度运行

信息资源共享等各项设计要求。经一年的运行证

明 ,该系统在调度应用效果非常好 ,在安全生产中发

挥了重要作用。

1　系统结构设计及开发应用环境

1. 1　系统设计思想目标

调度日志是电网运行管理最原始的记录 ,它实

时、具体地记录了电网运行的状态、参数和各项指

标 ,是电网管理、考核、运行等部门的基本信息来源 ,

由它汇总的运行情况是辽宁省电力公司生产早会的

重要内容之一。

本系统要实现日志记录管理的基本功能 ,同时

必须实现网上浏览及与地区调度日志的信息共享 ,

并与其它调度应用软件有良好的链接 ,为调度运行

管理标准化打下良好的基础。

1. 2　系统结构设计

日志管理系统采用基于 J2EE的分布式三层架

构技术。所谓三层结构 ,如图 1所示 ,即 : client/ ap2
p lication server/database server,是传统的 C /S结构

发展的产物 ,三层结构与两层结构的最大变化是 ,将

应用分为界面控制 (或者说 CL IENT端 )与业务逻

辑 ,实现 app lication server的软件通常叫做中间件。

三层应用与两层相比 ,更适合大并发量、实时系统 ,

结构更加安全 ,更加清晰灵活 ,更易于维护 ,是当前

最先进的开发设计结构。

该系统中 ,用户层是一个浏览器 ,页面在运行时

刻从业务层动态下载 ,录入内容的处理在业务层完

成 ,同时用户层表现处理结果。如果系统功能发生

变化或需要对软件功能进行扩充 ,只需更新业务层

程序而无需对每个客户端都进行修改即可适应新系

统要求。

图 1　三层结构示意图

Fig. 1　Schematic diagram of three2layer construction

1. 3　系统软、硬件开发应用环境

1) 系统软件环境

系统软件基于微软公司的 W INDOW S 2000 AD2
VANCE SERVER版 ,此系统具有较高的稳定性和安

全性。另外 ,基于 W INDOW S平台开发软件非常成

熟 ,可大大缩短开发周期 ,操作界面用户比较熟悉 ,

使用方便 ,可减少用户培训时间。应用软件开发工

具采用 J ++ Builder。J ++ Builder有很强的网上开

发能力、和 W indows2000及 Sybase数据库都能够紧

密结合。W EB方面采用 Jbuilder7. 0 + iPlanetTM 6. 5

的应用程序开发技术。具体软件环境如表 1所示。
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表 1　系统软件环境

Tab. 1　Software enviroment of the system

名　称 内　容

数据库服务器版本 Sybase 12. 0 for A lpha

数据库服务器连接 10. 21. 12. 10: 4100 (主 ) 10. 21. 12. 12: 4100 (备 )

数据库用户 Dm isuser

数据库名称 dm is_manage, dm is_dict

应用服务器版本 Jakarta - Tomcat 4. 1. 30

应用服务器连接 10. 21. 12. 11 (主 ) 10. 21. 12. 10 (备 )

应用服务器 DBCP版本 2. 0

应用 JDK Jdk - 1. 4. 1

应用 J sp版本 2. 0

应用 Servlet版本 2. 3

应用报表引擎 M ingReport 2. 3

应用数据库引擎 Connect ( TM ) for JDBC ( TM ) /5. 5 (Build 25137)

　　2) 系统硬件环境

硬件分为服务器、客户端、和网络三部分 ,应用

服务器如表 2所示。服务器选用高档的 A lphaServ2
er。客户端为联网 PC机 ,在 IE5. 0以上版本均可登

录。网络为辽宁省电力公司广域网。
表 2　系统应用服务器

Tab. 2　App lication sever of the system

名称 机型 版本

运行服务器 A lphaServer 4000 Tru64 5. 01 UN IX (10. 21. 12. 10)

备份服务器 A lphaServer 4000 Tru64 5. 01 UN IX (10. 21. 12. 12)

2　系统数据库

2. 1　系统数据库介绍

系统数据库采用 SYBASE公司的 SYBASE A2
DAPTIVE SERVER ENTERPR ISE 12. 0。SYBASE是

一个真正意义上的分布式数据库 ,是一个高性能的

产品 ,具有开放体系结构、基于客户 /服务器的、高性

能的、联机事务处理数据库。在调度通信中心自动

化的其它系统基本都采用了 SYBASE数据库 ,这对

调度运行管理系统与其它调度自动化系统的相互衔

接和数据共享创造了良好的条件。

电网运行实际产生的信息复杂繁多 ,必须采取

科学的管理手段才能有效地管理。本系统采用关系

型数据库来组织管理数据。本系统数据库主要分三

部分 ,分别为电网信息静态数据库、动态数据库和历

史数据库。电网信息静态数据库用来存储辽宁电网

内省调指挥的厂站、设备信息记录 ,包括设备名称、

编号及设备之间的关系 ,相联系的厂站及人员名单

等相对固定的信息 ,它根据电网结构、调度联系信息

的变化需及时更新。设备及元件运行状态动态数据

库存储设备的运行情况 ,包括各设备、元件的运行状

态及检修状况信息、继电保护和安全自动装置的配

置及投切记录等 ,日志内容就存放在该数据库中。

历史数据库将动态数据库中的内容定期存储 ,作为

资料保存。所有这些数据库均存放在调度服务器上

并在指定服务器上备份。

本系统可以在客户端对数据库进行管理 ,实现

数据接收、存储、查询、修改、删除等功能 ,通过程序

中的容错处理来实现多用户对数据库的控制。

2. 2　数据库备份措施

备份系统采用网络数据存储管理方式 ,即在网

络上选择一台服务器作为网络数据存储管理服务

器 ,安装网络数据存储管理服务器端软件 ,作为整个

网络的备份服务器。在备份服务器上连接一台大容

量存储设备 (磁带库、光盘库 )。在网络中其它需要

进行数据备份管理的服务器上安装备份客户端软

件 ,通过局域网将数据集中备份管理到与备份服务

器连接的存储设备上。对于有需要的服务器 ,也可

以通过建立存储节点的方式实现本地化的备份 ,以

避免网络传输的瓶颈 ,从而实现“集中管理 ,本地化

存储”的管理模式。

在网络数据存储管理系统中 ,数据的备份可根

据预先制定的备份策略进行。数据的备份在一定时

间内 (与备份数据量和磁带库容量相关 ) ,不需任何

人工干预 ,因此大大增加了数据存储管理系统运行

的可靠程度 ,减少人员的工作量。本系统数据 3个

月自动备份一次。

3　软件功能模块

3. 1　软件模块及用户概述

本系统软件充分考虑调度员录入、维护、查询的

实用性及系统修改升级的方便性 ,采用模块化设计 ,

将主要功能划分为几大模块 ,对不同的用户开放不

同的模块。系统主要包括登陆及交接班、调度员录

入、调度长汇总、日志浏览及打印、机组状态编辑、早

报汇总、信息查询统计及打印、系统维护等几个功能

模块。对于不同用户开放不同的功能模块 ,如表 3

所示 ,用户根据自己的用户名及密码登录 ,只能行使

自己的功能 ,有效地保证系统和数据库的的安全。
表 3　用户分类及相应开放的功能模块

Tab. 3　U ser assort and its functional module opened

用户分类 开放功能模块

普通

用户

调度员 调度员录入

调度长 调度长汇总

登陆及交接班、日志浏览及打

印、机组状态编辑、早报汇总、

信息查询统计及打印、

领导及其他处室 日志浏览及打印、信息查询统计及打印

超级
用户

系统管理员
日志浏览及打印、信息查询统计及
打印、系统维护
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3. 2　各个功能模块介绍

1)登陆及交接班

在辽宁省电力公司广域网上均可依地址登陆本

系统 ,但进入系统前必须通过身份验证。调度长登

陆时实现后夜、白班、前夜之间的交接。调度长进入

系统为调度员开启使用权限后调度员才能登陆。在

此设有软件防误功能 ,班次间只能连续而不能跨跃

交接。

2)调度员录入

在此调度员输入基本数据 ,等待调度长汇总。

录入信息包括设备 (线路、母线、变压器、其它设备 )

运行方式变化录入 ,电源变化录入 ,异常处理录入 ,

其它记事录入。录入模块充分考虑录入界面的方

便、美观 ,方式变化均备有操作术语库 ,调度员录入

时可在术语库中选择术语稍加改动即可保存 ,尽量

减少自己输入的内容。

异常处理录入模块备有异常情况示意图编辑显

示功能。本系统备有在 V ISIO绘图软件下开发的异

常处理示意图编辑模板 ,可以方便地编辑异常情况

示意图 ,上传到异常处理录入模块后即可在日志中

浏览 ,可以异常情况说明得形象生动。

3)日志浏览及打印

在此模块可以浏览当日及历史任意日的日志内

容。显示内容包括系统概况、班次人员、当日方式变

化、电源变化、异常处理及其它记事。日志内容可以

打印输出到打印机或 Word、Excel等类型的文档。

4)机组状态编辑

此模块显示当日或历史日全网 100 MW以上非

运行机组的状态 ,在此可以直接了解全网停运机组

及其停运原因。

5)早报汇总

在此可以将日志中重要内容汇总为辽宁省电力

公司生产早会电网运行情况 ,并提供方便的编辑界

面。本系统与辽宁省电力公司早会系统直接相连 ,

汇总后即可在早会系统查看。

6)信息查询统计及打印

一个优秀的事物管理软件不仅在于它的数据存

储的高效性 ,更在于它能充分有效地利用数据。本

系统综合调度及其他部门人员查阅的不同要求 ,设

计了灵活多样的查询功能 ,具体内容如表 4所示。

所有查询结果均可以输出到打印机或 Word、Excel

等文档。查询结果均有统计功能 ,为统计、考核部门

提供基础数据。

表 4　系统查询功能表

Tab. 4　 Inquiry function of the system

查询统计项目 查询统计方式

调度员记录

按时间查询

按操作内容查询

按人员查询 (调度员 )

日志内容

按时间查询

按操作内容查询

按人员查询 (调度长 )

机组状态
按时间和状态查询

按厂站和机组查询

变压器

停、送电

其他

按变压器查询

线路状态
按停、送电查询

其他相关操作

异常处理
全部

按类型查询

班次统计 统计调度员后夜、白班、前夜数目

　　7)系统维护

只有超级用户可以进入此模块。在此电厂、变

电所、线路、电业局、变压器、其他设备、机组、人员等

可以进行增加、修改、删除等操作。

3. 3　软件流程

软件流程结构示意如图 2所示。

图 2　软件流程结构示意图

Fig. 2　Schematic diagram of p rocess structure of software

4　系统特点及后续工作展望
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4. 1　系统特点

1)利用 Internet/ Intranet技术实现在辽宁省电

力公司广域网上访问 ,能够在多用户环境下运行 ,合

法用户利用浏览器在广域网上登陆后均可使用本系

统。

2)具有友好的人机交互界面。系统充分考虑

调度人员的特殊工作性质及工作要求 ,录入界面简

洁美观 ,备有大量术语库 ,操作便捷 ,尽量避免调度

员输入汉字 ,缩短录入时间。

3)扩展、维护方便。本系统采用模块化的程序

设计 ,每个部分相对独立 ,便于功能的扩展。对于新

增设备人员等 ,可以直接在系统管理界面上进行维

护。

4)本系统实现辽宁省调与地区调度间日志信

息共享 ,并与早会系统有良好的接口 ,可以更好地为

安全生产管理服务 ,提高调度管理水平。

5)查询统计方便快捷 ,能全面了解系统运行方

式变化情况。

6)安全手段完备。使用人员依密码登陆 ,只能

在权限范围内应用。系统数据库有多种完善的备份

手段。

4. 2　下一步工作展望

本系统记录了电网运行的基本信息 ,直接反映

了电网运行情况 ,要想使其在电网信息化、标准化建

设中发挥更大的作用 ,还需要进一步作好以下几项

工作。

1)地调推广应用

本系统将在地区供电公司调度部门推广应用 ,

并实现系统间信息互传 ,充分应用辽宁省电力公司

广域网资源 ,实现省调与地调日志信息资源共享 ,同

时可以规范地调日志管理。

2)与调度管理信息系统的连接

本系统作为正在不断完善的辽宁省电力公司调

度管理系统的重要信息来源 ,应继续与省公司早会

系统保持良好的接口 ,同时拓展信息交流 ,在调度管

理信息系统中能实现常用的查询、统计功能。

3)与相关管理软件的连接

目前随广域网的不断完善 ,调度运行相关处、室

的联系逐步由网络取代电话 ,相关应用软件做很好

的连接可以提供很多方便。日志管理系统应与运行

方式处检修票管理系统建立良好的连接 ,这样调度

员可以清楚掌握检修计划内容 ,便于与现场联系工

作 ;方式安排人员可以掌握检修票的执行与变化情

况 ;日志管理系统与电力市场技术支持系统建立可

靠连接 ,在日志录入电源变化后电力市场计划应及

时重新发布。
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Abstract:　This paper introduces one set of dispatching record management system s exp loited by L iaoning Electric Power D ispatching

Center. This paper details the system in engineering philosophy, structural design, data base design, hardware and software enviroment

and concrete function, looks forward to its future work. This system had been app lied for one year in L iaoning Electric Power D ispatc2
hing Center. This system greatly reduces working burden of the dispatcher, imp roves working efficiency, regulates dispatching record

management, and supp lys a strong tool for the modern management of L iaoning Electric Power D ispatching.
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Abstract:　General p roblem is discussed on modeling of the synchronous machine in RTDS. Experimentations of the synchronous ma2
chine under the steady state and dynam ic condition are app lied with typ ical machine parameters. The results show that the synchronous

machine in RTDS are correct and accurate.
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