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摘要 : 根据图形显示领域的实现技术和电力系统建模手段 ,结合电力企业信息化、网络化的需求 ,提出了基于

SVG的公共信息交互平台设计方案 ,阐述了设计思想和系统工作流程。具体描述了公共信息交互平台的结

构、功能特点 ,以及其组成部分即公共图形库、公共信息模型库、图形交互平台的运作方式。
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0　引言

资源是实现企业信息化的基础 ,企业信息模型

是企业全域资源的组织 ,是按标准、规范有序组织的

结果。企业信息模型的建设应包括企业生产、经营

和管理活动的数据采集、加工和处理以及以“信息

为中心”由低级逐步向高级发展综合应用数据库的

建设 ,达到企业资源的优化配置 ,不断提高企业管理

的效率和水平 ,进而提高企业经济效益和核心竞争

能力。

一般来说 ,提及电力系统的信息资源 ,人们很自

然地想到电力系统模型数据库中的信息 ,例如设备

信息、实时信息等等 ,而图形作为一种电力企业潜在

的信息资源却常常被忽视。事实上 ,设计和工程人

员离不开 CAD图 ,一次接线图是电网操作员的好伙

伴 ,二次接线图是保护人员排除故障的基础 ,对于配

网人员来说 ,每条线路更是完全依赖于地理图 ,没有

这些图 ,企业的工作人员缺乏沟通的基础。目前更

是将 GIS技术应用于企业的资产管理、客户服务、电

源点选择以及分线分析等等领域。图形信息与模型

信息的结合 ,不仅可以实现操作和网络分析可视化 ,

大大增加枯燥、单调的模型数据的可读性 ,更重要的

是它可以提供信息交互的平台 ,提高信息资源的综

合利用率 ,达到信息处理的优化。

1　设计方案

图形是平台的实现基础之一 ,它是人机交互的

媒介 ,是后台数据经过包装后的前台展示。本文采

用基于 SVG的图形显示方式实现可视化效果。

SVG是一种记录图形显示要素的文本文件 ,可以直

接嵌入到 IE浏览器中进行显示 ,本身具有无级缩放

的功能 ,极大地简化平台设计 [ 1 ]。模型是另外一个

实现基础 ,它定义并且包含了具体的数据信息。为

了顺应国际发展的趋势 ,采用 IEC61970标准中 C IM

规范定义这些信息。在图形文件中 ,只包含图元的

位置、颜色等等显示信息 ,图元的各种具体电气属性

信息必须通过模型数据库才能获得 ,因此图形和模

型是紧密联系在一起的 ,缺一不可。

为了达到图形和模型的统一 ,选取 SCADA系

统作为整个平台的数据源。在 SCADA系统中 ,抽

象描述其核心信息模型主要可分为 :电力系统资源
(包括设备和设备容器 ) ,测量值 ,位置和拓扑。根

据位置信息生成图形文件 ,其他信息生成 C IM模型

文件 ,导出过程如图 1所示。

图 1　源数据导出过程

Fig. 1　Source data exporting p rocess

整个平台可分为以下三个部分 :

a. 公共图形库。电力企业用它定义、管理的各

种 SVG图形 ,所有的图形在整个电力企业中是唯一

的。公共图形库的实现框图如图 2所示。公共图形

库是图形数据唯一的维护中心 ,数据的可靠性非常

重要 ,因此在图形数据写入公共数据库之前 ,需要经

过版本管理组件。版本管理组件的主要工作是记录

每次修改的信息 ,确定图形版本 ,在发生错误时可以

迅速查找原因并回溯到原来的状态。在数据导入方

面 ,从 SCADA导出的 SVG文件采用增量文件格式
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导入到公共图形库 ,因此在自动化人员更新 SCADA

图形后 , SCADA并不替换整个 SVG文件 ,而只导出

新旧图形的差异 SVG文件 ,然后将差异文件交由版

本管理组件写入到数据库中 ,提高了传输效率。此

外 , SVG编辑器可直接用来编辑库中的图形。在数

据获取方面 ,提供两种途径 ,一种是通过数据库发布

或订阅的方式 ,一旦图形库发生改变 ,数据库主动通

知用户更新图形文件 ,避免信息更新带来的各种应

用错误的发生。另一种方式是通过 AP I(接口 ) ,由

用户根据需要选取数据。

图 2　公共图形库的实现

Fig. 2　Common graphics warehouse framework

b. 公共信息模型库。它定义并管理整个电力

企业的电力系统信息模型数据。其运作方式与公共

图形库大体相同 ,如图 3。为了与国际发展接轨 , 其

完全参照 IEC61970标准来构建 ,其中数据结构符合

C IM规范。

图 3　公共信息模型库的实现

Fig. 3　C IM data warehouse framework

c. 图形交互平台 [ 2 ]。在此平台之上可以实现

图形与数据的显示 ,高级应用的实现。考虑到 SVG

自身的一些特点和流行的解决方案 ,平台采用 W eb

Service方式实现多用户访问。整个图形交互平台

的实现框图如图 4所示。它是一个标准的客户端—

服务器配置 ,服务器在启动的时候预处理获得的模

型数据以及从公共图形库发布的 SVG图形文件 ,

当用户通过客户端与平台连接时 ,图形可以通过

HTTP协议直接由 IE浏览器加载 ,并通过处于客户

端的一个图形显示接口进行显示。如果在服务器端

部署了高级应用服务 ,其与客户端的数据交互通过

一个数据通讯接口来进行 ,接口符合 IEC61970标准

中的 C IS规范 ,其底层是基于 SOAP传输协议的。

在信息关联上 ,图形中的图元包含有唯一的 ID ,映

射到模型中具有相同 ID的数据对象 ,因此图形与模

型可进行交互 ;而在信息传输上 ,由于两个接口的相

对独立 ,达到了模型数据与图形数据的分离 ,互不影

响 ,大大增加系统的可靠性和稳定性。

图 4　图形交互平台的实现

Fig. 4　Graphical interaction p latform framework

2　功能特点

1) 图形显示方法简单 ,不需要特殊图形显示平

台 ,灵活易实现。

2) 图形可直接在 IE中加载 ,模型数据通过

SOAP协议进行传输 ,而 SOAP协议其底层基于 HT2
TP协议 ,不受操作系统的限制。而系统采用 J2EE

作为基础架构 ,因此其应用范围很广。

3) 公共图形库和公共信息模型库独立管理维

护各自的图形数据和模型数据 ,数据可以在多个系

统、部门间共享 ,提高了信息利用率 ,同时解决了困

扰电力企业的各个部门需要重复建模的问题 ,节省

了人力和物力。同时 ,图形数据和信息模型数据完

全参照国际标准制定 ,同时可根据需要自行定义本

企业的标准 ,不再被软件开发商的数据定义束缚手

脚 ,为将来其它软件开发打下良好的基础 ,具有一定

的前瞻性。

4) 可根据实际需要编写相应的程序 ,例如实时

监控、事故预警以及各种传统计算需求等等 ,部署到

服务器并开放服务接口 ,可达到操作和网络分析的

可视化 ,并实现一个多功能的服务平台。

3　应用实例

图形交互系统是一个大型的基础系统 ,在其上

可开发大量的高级应用。以下简要介绍在杭州电力

局公共图形交互研究项目中本系统的成功应用。

1) 智能操作票、工作票应用
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操作票和工作票是电力系统安全生产的重要操

作依据 ,在本平台上的工作流程如图 5所示。

图 5　操作票和工作票的应用流程

Fig. 5　App lication workflow of operation

tickets and work tickets

操作票、工作票的基础是网络拓扑结构分析 ,在

本平台之上 ,编写了一个拓扑分析组件并部署到服

务器上 ,服务器启动时 ,读入模型数据到拓扑分析组

件中并进行拓扑分析 ,客户端访问此项服务之后 ,图

形显示接口就可以根据拓扑分析产生的结果对图元

进行动态着色 (步骤 1) ,通过图形我们可以直观地

了解当前的网络带电状况。在图形中可离线进行开

关的操作 (步骤 2) ,拓扑分析组件随之进行快速拓

扑分析结果 ,并对图形重新进行着色 (步骤 3) ,由此

可以预见网络所发生的状态改变 ,提供操作票、工作

票的依据 (步骤 4)。

2) 动态数据监控

安全运行一直是电力企业的工作重点 ,其依据

是从 SCADA搜集的各种电力网络实时数据。在本

平台中 ,只需要通过数据通讯接口中的 HSDA系列

接口 ,就可以高速地获得 SCADA系统中不断刷新

的量测数据。而在图形中 ,给出了各种数据显示的

位置和方式 ,因此客户端通过数据通讯接口从服务

器获得这些数据 ,并通过图形显示接口显示在图形

上相应的地方。此外 ,通过设定各种量测值的上下

限 ,还可增加自动报警功能 ,增加电网安全运行的可

靠性。

4　结语

在电力企业中 ,有大量潜在的信息可以加以利

用 ,这是一种极大的可利用资源。长久以来 ,信息资

源利用的效率远不能满足企业发展的需要。本系统

采用流行的 W eb Service结构 ,利用面向对象语言和

组件化的开发技术 ,实现了一个领域内的信息资源

中心 ,并以此为基础 ,构筑上层的高级应用。本系统

为电力企业内的信息整合与有效利用提供了一个范

例 ,其设计结构特点以及可灵活扩展的上层开发 ,可

以为其它信息系统所借鉴 ,也可与其它信息系统兼

容 ,无缝地工作在一起。
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Abstract:　According to the imp lementing technology of the graphics disp lay and modeling measure of power system, by considering

the requirements of informatization and networking of power utility, a design scheme of the common information interaction p latform

based on SVG is p roposed. The paper expatiates on its design thought and working p rincip le. The frame and the functions of the com2
mon information interaction p latform are detailed. Its common graphics database, common information model database and the operation

of graphical interaction p latform are discussed.
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