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摘要 : 根据 LFP - 965型备用电源自动投入装置的工作原理 ,分析了在一些电气主接线方式为内桥型接线的

变电站中 ,当母线电压互感器 ( PT)与线路 PT共用时 ,由于 LFP2965型备用电源自动投入装置不能判别两段

母线是否同时失压 ,从而限制了其使用范围。文中提出了通过修改软件或增加外部切换回路两种解决方案 ,

认为通过软件实现应为最佳解决方案。
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0　引言

在现代电力系统中 ,有些情况下为了节省投资、

简化电力网的接线及其继电保护装置的配置方式 ,

在较低电压等级的电力网或较高电压等级的终端变

电站 ,常常采用放射型的供电方式。在这些系统接

线方式中 ,为提高对用户供电的可靠性 ,往往采用备

用电源自动投入装置。对于发电厂厂用电系统 ,由

于其故障所引起的严重后果 ,必须加强厂用电的供

电可靠性 ,也往往采用备用电源自动投入装置。这

种使系统自动装置与继电保护装置相结合的方式 ,

是一种保证对用户不间断供电的经济而又有效的重

要技术措施之一 ,因而在电力系统中得到了广泛应

用。

1　备用电源自动投入装置的基本要求

1) 当工作母线上的电压低于整定数值 ,并且持

续时间大于整定时间 ,方可动作。

2) 备用电源的电压应运行于正常允许范围 ,或

备用设备应处于正常的准备状态下 ,方可动作。

3) 必须在断开工作电源的断路器之后 ,方可合

备用电源的断路器。

4) 备用电源自动投入装置只允许动作一次。

5) 在变压器保护动作或手动跳闸等不允许备

自投装置动作时 ,备用电源自动投入装置应可靠被

闭锁。

2　备用电源自动投入装置的基本原理

根据对备用电源自动投入装置的基本要求 ,本

文以用于如图 1所示电气主接线为内桥型接线方式

的备用电源自动投入装置为例 ,阐述其基本工作原

理。

图 1　电气主接线方式 1

Fig. 1　Electrical main connection mode one

图 1所示的电气主接线方式有以下三种运行方

式 :

1) 电源 S1带两段母线运行 , 1QF、QF在合位 ,

2QF在分位。

2) 电源 S2带两段母线运行 , 2QF、QF在合位 ,

1QF在分位。

3) 两段母线分列运行 , 1QF、2QF在合位 , QF在

分位。

以上三种运行方式 ,对应有以下四种备投逻辑。

1) 对应运行方式 1 ) ,其动作过程如下 : ⅠM

(1PT)、ⅡM ( 2PT)均无压 , 4PT有压 , I1无流 ,则延

时 t1跳开 1QF,确认 1QF跳开后 ,合 2QF。

2) 对应运行方式 2 ) ,其动作过程如下 : ⅠM

77
第 33卷 第 11期
2005年 6月 1日 　　　　　　　　　　　　

继电器
RELAY　　　　　　　　　　　　

Vol. 33 No. 11
Jun. 1 , 200 5



(1PT)、ⅡM ( 2PT)均无压 , 3PT有压 , I2无流 ,则延

时 t2跳开 2QF,确认 2QF跳开后 ,合 1QF。

3) 对应运行方式 3 ) ,其动作过程如下 : ⅠM

(1PT)无压、ⅡM (2PT)有压 , I1无流 ,则延时 t3跳开

1QF,确认 1QF跳开后 ,合 QF。

4) 对应运行方式 3 ) ,其动作过程如下 : ⅠM

(1PT)有压、ⅡM (2PT)无压 , I2无流 ,则延时 t4跳开

2QF,确认 2QF跳开后 ,合 QF。

3　备用电源自动投入装置存在的问题

在现代电力系统中 ,有些情况下为了节省投资 ,

往往不专门装设母线电压互感器 ( PT) ,而是将此母

线 PT装在线路侧 ,与线路 PT共用 ,这样可以节省

线路 PT,此接线方式如图 2所示。

图 2　电气主接线方式 2

Fig. 2　Electrical main connection mode two

对如图 2所示的接线方式中 ,由于ⅠM的电压

从 1PT取得 ,ⅡM的电压从 2PT取得 ,电源 S1进线

的线路电压从 1PT开口三角的试验电压取得 ,电源

S2进线的线路电压从 2PT开口三角的试验电压取

得。因此 ,对运行方式 1)和 2) ,ⅠM和ⅡM不可能

同时失压 ,也即不能满足备投逻辑 1)、2)的动作条

件 ,因此 1)、2)两种备自投方案将不能采用 ,而只能

采用 3)、4)两种备自投方案 ,限制了备自投装置的

使用范围。

4　备用电源自动投入装置存在问题的解决

方案

　　鉴于目前的备用电源自动投入装置基本上全是

微机型的 ,而且 , ⅠM电压 Ua1、Ub1、Uc1 ; ⅡM电压

Ua2、Ub2、Uc2 ;电源 S1进线线路电压 Ux1 ;电源 S2进

线线路电压 Ux2 ;电源 S1进线线路电流 I1 ;电源 S2

进线线路电流 I2 ; QF、1QF、2QF断路器的辅助接点

均已引入到备用电源自动投入装置。因此 ,其存在

问题的解决方案有如下两种。

第一种方案为通过软件切换电压实现。备用电

源自动投入装置可通过 QF、1QF、2QF断路器的辅

助触点识别运行方式的同时 ,将ⅠM和ⅡM电压的

取值方式在软件上作如下改进 :

a.若为运行方式 1) ,则ⅠM和ⅡM的电压均取

1PT的电压。

b.若为运行方式 2) ,则ⅠM和ⅡM的电压均取

2PT的电压。

c.若为运行方式 (3) ,则 ⅠM和 ⅡM的电压分

别取 1PT和 2PT的电压。

d.对于进线的线路电压 ,对任何运行方式 ,均分

别取各自的线路电压 Ux1和 Ux2。

在软件上对母线电压的选取方式做以上改进

后 ,即可解决没有专用母线 PT时 ,备用电源自动投

入装置存在的问题 ,而且 ,同样满足有专用母线 PT

时的运行方式。因此 ,软件按以上方式升级后的备

用电源自动投入装置 ,在使用中将更加方便、灵活。

第二种方案为通过硬件切换电压实现。其切换

回路原理图如图 3所示。

图 3　电压切换回路原理图

Fig. 3　Voltage2switch circuit

综合比较以上两种实现方案 ,笔者认为方案一

优于方案二 ,因为方案二增加了外部切换回路 ,使装

置实现复杂化 ,降低了可靠性。

5　结束语

电力系统的电气主接线及运行方式都是灵活多

变的 ,而继电保护及安全自动装置均应能适应这些

复杂多变的运行情况。为了提高继电保护及安全自

动装置的可靠性 ,要求装置应尽量作到统一化、标准

化 ,以“不变应万变”。作为安全自动装置之一的备

用电源自动投入装置亦不应违背这一原则。本文所

推荐的方案一在硬件不作任何改动而仅需在软件上

稍加改进即可实现 ,而升级后的装置将更具通用性 ,

供同行参考。
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