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摘要 : 提出利用低频及低压解列重合闸的方式 ,实现 110 kV联络线瞬间故障后的重合 ,提高 110 kV终端变

电站的供电可靠性。
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1　问题的提出

近年来 ,很多带有地方小电源的线路接入大网

内的 110 kV终端变电站。由于网架薄弱 ,各终端变

电站均由大网通过单条 110 kV线路进行供电。因

此导致运行中出现了以下问题 :当该 110 kV线路出

现瞬间故障并跳闸后 ,由于地方小电源的存在 ,使得

该线路无法实现检同期或检无压重合 ,导致全站失

压 ,降低了供电可靠性。为提高终端变电站的供电

可靠性 ,经分析发现 ,运行中的 110 kV线路出现瞬

间故障的几率约占 80%～90% ,如能实现线路瞬间

故障后的重合闸 ,则终端变的供电可靠性将会大大

提高。因此下文主要围绕如何分析及解决线路瞬间

故障后实现重合闸来展开。

2　对问题的分析

故障后无法实现检同期重合的原因 :故障跳闸

后 ,小电网出现崩溃或失步 ,致使与大电网间存在较

大的电压及频率差值 ,导致同期重合闸基本无法实

现。

故障后无法实现检无压重合的原因 :故障跳闸

后 ,由于地方电源的存在 ,导致 110 kV线路上仍有

电压 ,因而无法实现检无压重合。

3　解决问题的思路

采用解列重合闸方式。即线路故障跳闸后 ,利

用解列装置将终端变内所有与地方电源联络的开关
(即解列点开关 )均跳开 ,仅保留站内的纯负荷出

线 ,然后利用 110 kV线路检无压重合闸 ,恢复对终

端变内纯负荷的供电。之后各地方小电源利用手动

同期装置 ,与大网进行并列 ,终端变恢复至正常的运

行方式。参见图 1。

图 1　提高 110 kV终端变电站供电可靠性示意图

Fig. 1　Schematic diagram of enhancing 110 kV

term inal substation supp ly reliability

4　具体的实现方法

4. 1　解列装置的设计原则

1) 引入量 : 110 kV母线二次线电压 (Uab110、

Ubc110、Uca110 )和频率 ( fab110、fbc110 )、35 kV母线二次线

电压 (Uab35、Ubc35、Uca35 )。

2) 动作逻辑 :

① (Uab110 &Ubc110 &Uca110 ) ≤U set110且 (Uab35 &Ubc35

&Uca35 )≤U set35时 ,以 TU set时限切各解列点开关 (注 :

不存在 du / d t的滑差闭锁 )。

② ( fab110或 fbc110 ) ≤fset110且 (Uab35 &Ubc35 &Uca35 )

≤U set35时 ,以 Tfset时限切各解列点开关 (注 :不存在

df / d t的滑差闭锁 )。

3) PT断线闭锁逻辑 :对 110 kV和 35 kV母线

的三个线电压 ,如只有一边的低压动作而不是两边

的低压均动作 ,则闭锁总出口 ,同时报 PT断线。

4. 2　各装置动作顺序及定值的配合整定

1) 各装置的动作顺序 :

① 110 kV线路故障跳闸后 ,终端站的解列装置

动作跳开各解列点开关。

②大网侧 110 kV线路保护 ,检线路无压重合。

67
第 33卷　第 9期
2005年 5月 1日　　　　　　　　　　　　

继电器
RELAY　　　　　　　　　　　　

Vol. 33 No. 9
May 1, 2005



③终端侧 110 kV线路保护 ,检终端站母线无

压重合。

2) 各装置定值的配合整定

①解列装置定值 :考虑到故障跳闸后小电源的

失步过程 ,借鉴相关整定规程 ,低频动作值取 48

Hz,低压动作值取 60%Ue ,动作时限取 1. 5 s。

②大网侧 110 kV线路保护重合闸时限 :按躲

解列装置动作时限及适当的延时整定 ( TCH1 = TJL +

T +ΔT)。

③终端侧 110 kV线路保护重合闸时限 :按躲

大网侧 110 kV线路保护重合闸时限整定 ( TCH2 =

TCH1 +△T)。

5　实施后的效果

本局 5个 110 kV终端变电站装设以上解列装

置后 ,运行至今 ,凡 110 kV联络线的瞬间故障 ,均能

实现故障后的成功重合 ,有效地保证了终端变电站

各侧母线及本地负荷的供电可靠性。

6　存在的问题

1) 若故障后小电源足够强 ,致使终端变的电压

及频率均未降低或未能降至整定值 ,使解列装置不

起作用 ,线路重合闸无法实现。

2) 在终端变的某些特殊运行方式下 ,解列装置

可能误动 ,例如 :终端变与大网解网运行 ,改由地方

电源供电时 ,如无功补偿不足 ,将导致终端变一次电

压降至整定值 ,出现误动。此种情况下应及时将解

列装置退出运行。
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Abstract:　Saturation of the current transformer is a major factor of affecting the correct operation of busbar p rotection. A t p resent,
tests to CT saturation mainly focus on dynam ic2module and digital2module. A special CT which is easy to saturate is put forward,
through which saturation waves under different conditions are analyzed. Taking busbar p rotection devices as an examp le, the test meth2
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