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摘要 : 针对地区级电力系统当前的实际情况 ,建立了一种适合于地区电力系统改革所需的模拟电力市场负荷

考核系统。提出了考核的目标和内容 ,并针对地区级电力系统利用载波电话和传真方式传输数据慢和程序复

杂的特点 ,提出了一种 B/ S和 C/ S结合模式的地区模拟电力市场负荷考核系统的结构及实现方法 ,考核对象

上报和查询数据采用 B/ S模式 ,考核程序采用 C/ S模式 ,两种模式结合构成一套完整的考核系统 ,具有高效、

方便、可靠、可扩展性好和易维护性的优点。目前 ,此系统已在江西某地区电网中得到实际应用。
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0　引言

根据省为实体、分步开放的市场化经营模式 ,我

国省级电力模拟市场的规模逐渐形成 ,各项对电力

模拟市场的运行规则、实施办法、相应的结算方法、

考核细则都逐步完善。但是 ,地区一级电力模拟市

场尚处于初步建立实施阶段 ,需要针对地区级电力

系统的实际情况 ,以及改革初期对供电侧的经营要

求仅局限于简单的数据申报、负荷预测考核等方面

的要求 ,提出适合地区级电力市场的考核目标和考

核内容 ,并建设一套行之有效的负荷考核系统。

除此之外 ,为适应电力改革的快速发展 ,应合理

利用新技术为电力系统服务。目前 ,地区级电力系

统的数据传输方式多采用的是传真方式和载波电

话 ,不仅数据传输速度慢、流程复杂 ,而且要保存大

量纸质文件。这样的工作方式极其不适应电力市场

改革的需要。基于浏览器/服务器 (Brower/ Server B/

S) 3层模式和客户端/服务器 (Client/ Server C/ S)模

式相结合的模拟电力市场利用 Internet 网络可实现

数据的快速传输。B/ S模式具有在任何软硬件平台

操作、统一标准的浏览器界面、减少系统构建、减少

客户端维护成本、避免重复建设、联机方便快捷的优

点[1～4 ] ,非常适用于考核单位很分散的电力系统 ,用

于实现考核单位的申报负荷和查询功能。C/ S模式

具有安全性高的优点 ,用于实现模拟电力市场的考

核程序部分 ,可满足安全性的要求。

1　地区级模拟电力市场负荷考核的目标和
内容

1. 1　地区级电力模拟市场的基本情况

1) 地区级电力模拟市场的考核对象主要是地

区内的县调大型用电企业、其下属的各供电公司及

发电单位 ,其下属发电单位多为小型水电厂和小型

火电厂。

2) 地区供电公司授权电力调度所向下属的各

发电厂、水电公司及省网购电 ,向县级供电公司和用

户售电 ,并对本地区电网按照省局电力模拟市场运

营管理办法要求行使管理职能。

3) 调度所代表地区供电公司对网内各发购电

单位实施电力模拟市场考核。

4) 地区电网中的下级发电厂一般规模小 ,发电

能力较低 ,没有能力对发出的电能质量进行高效控

制 ,并且地区级电力公司的 SCADA系统不如省级的

SCADA系统精准 ,负荷预测能力不强 ,无法达到足

够的预测精度 ,不具备省级电网的高精度考核能力。

5) 地区级电网环境差 ,电力网络设备运行情况

不够理想 ,网络也容易出现各种故障。

1. 2　考核体系的目标

针对上述地区级电力市场的实际情况 ,建设地

区级电力模拟市场的首要目的 ,是建立一个简单的

考核体系 ,并保留足够的升级潜力 ,使地区及地区以

下的各级电力单位通过电力模拟市场的运行 ,逐步

取得相关的运行经验 ,并在条件逐步成熟时 ,转入实

际电力模拟市场的运行。

1. 3　考核内容

由于考核对考核对象的经济效益有直接影响 ,

故考核制度实施起来阻力很大。考虑到地区级电力

系统的实际运行环境及考核对象的实际利益 ,在模

拟电力市场初期 ,对考核对象的要求仅局限于负荷
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预测数据申报、负荷预测考核等方面。

根据考核单位性质的不同 ,考核的具体内容划

分如下 :

1) 县调水电公司的考核内容为 :功率因数、负

荷准确率、服从调度命令。

2) 火电厂考核内容为 :有功负荷曲线准确率、

服从调度命令、非计划停运次数、功率因数。

3) 水电厂考核内容为 :开停机合格台数、服从

调度命令、非计划停运次数、功率因数。

其中 ,负荷准确率计算公式为 :

考核点负荷偏差率 % =

考核点计划负荷 - 考核点实际负荷
考核点实际负荷 ×100 %

日平均负荷准确率 % =

1 -
6

n

n = 1

(考核点负荷偏差率) 2

日负荷曲线考核点数

×100 %

月平均负荷准确率 % =

6
n

n = 1
日均负荷准确率

月考核天数 ×100 %

以上公式中 n = 月考核天数。

2　考核系统结构

考核系统分为外网和内网两个部分。

外网部分采用 B/ S 3层模式 ,由考核对象客户

端浏览器、Web服务器和数据库服务器构成 ,其系统

配置为 :数据库服务器采用 linux操作系统和功能强

大的 Oracle9i数据库 ;Web服务器采用 linux操作系

统和安全性能好的 appache服务器。

内网部分采用安全性高的 C/ S模式 ,由考核程

序客户端和数据库服务器构成 ,考核程序客户端采

用交互性好的Windows操作系统。同时装有考核程

序的客户端也可访问Web服务器 ,可以实现和考核

对象同样的查询功能。

系统结构如图 1所示。

3　系统功能设计

3. 1　系统工作流程

根据实际操作需要 ,考核系统的工作流程如下

图 2所示。

考核单位访问地区供电局的网站 ,上报本单位

的预计负荷数据 ,Web服务器将数据送于数据库服

务器存放。当所有考核单位上报数据完毕后 ,地区

调度所的专工 (简称地调)根据从省网获取的电量及

下属电厂的发电能力 ,再结合检修计划和天气情况 ,

统一编制计划负荷 ,存于数据库服务器。考核时 ,考

核程序从数据库服务器读取考核单位的上报负荷数

据及地调编制的计划负荷数据 ,从 SCADA服务器上

读取历史实际负荷数据 ,通过专用的算法计算出每

个单位的负荷准确率及奖罚数据 ,存入数据库服务

器。和考核结果有关的数据通过 Web 服务器对外

发布 ,考核单位通过使用权限可查询与本单位相关

的申报负荷数据及考核结果数据。

3. 2　系统功能结构图

根据实际的操作情况 ,考核系统完成的功能具

体如图 3所示。

图 1　B/ S和 C/ S结合模式的系统结构

Fig. 1　Structure of B/ S and C/ S combined system

图 2　系统工作流程图

Fig. 2　Flow chart of the system

4　技术实现

4. 1　应用系统与数据库服务器的连接

B/ S模式的关键技术在于如何实现客户端与数

据库服务器的交互。

对数据库服务器的访问采用 JAVA、动态数据对

象 ADO(Active Data Object)与动态服务器主页 JSP

(Java Server Page)相结合的技术。利用 JSP的数据

库连接 JDBC(Java DataBase Connectivity)技术来实现

系统与数据库服务器的连接。采用 JDBC - ODBC桥

驱动程序 ,把对 JDBC API 的调用转换为对 ODBC
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图 3　系统功能结构图

Fig. 3　Struture of the system function

API的调用 ,即利用 JDBC - ODBC通过开放数据库

连接 ODBC (Open DataBase Connectivity)来存取数据

源 ,在服务器端装载 JDBC驱动程序 ,设置应用系统

的 ODBC数据源。

其工作流程为[5 ] :客户端请求一个将访问生成

动态内容的 Bean的 JSP文件 ,Web服务器收到该请

求就发送至 JSP引擎 ,由其对 JSP文件作语法分析 ,

在初次调用 Servlet 时生成 Java 源文件并转换为

Servlet后编译执行 ,最后将动态页面返回用户端浏

览器。

C/ S模式的客户端通过开放数据库连接 ODBC

来访问数据库服务器。通过 ODBC桥从数据库服务

器存取数据。

4. 2　动态考核时间点定义

为适应电力市场改革阶段考核时间点有变化的

需要 ,在 Oracle数据库系统中 ,建有时间点数据表。

在“时间点设置”界面上 ,操作者可自行定义每日运

行时考核对象的考核时间点 , 修改保存后 ,其考核

对象的预测负荷数据上报表格和计划下发表格以及

考核程序中的考核计算将随着修改的时间点发生相

应的改变 ,可实现动态改变和刷新。

而且 ,时间点设为时间型数据类型 ,其精度可达

秒级 ,并且留有很大的升级空间 ,完全可以满足未来

几十年电力系统发展的需要。

4. 3　数据处理

此考核系统涉及对象多 ,数据流量大 ,流向复

杂 ,数据处理能力要求高 ,在数据处理方面需要采取

特殊措施。

1) 在数据库设计中 ,主要设有以下几类数据 :

考核对象申报预计负荷数据、调度中心计划负荷数

据、历史实际负荷数据、实时实际负荷数据、分时电

价数据和用户用电电量数据。其中后 3类数据为现

阶段模拟电力市场需求不到的数据 ,留有相应的接

口[6 ]。

2) 充分利用集成服务器作为信息集成中心的

作用 ,将各种所需数据直接从数据库服务器中存取

和调用 ,避免各种数据的频繁转移 ,保证原始数据的

有效性和不可修改性 ,并且实现了实时刷新。

3) 不允许对 SCADA服务器直接读取数据 ,考

核所需的实际负荷数据通过一个自动导入程序从

SCADA服务器直接导入考核数据库中。

4) 系统中设有 MIS系统接口 ,供考核结算之

用。考核结果直接由 MIS系统的结算系统进行结

算 ,MIS系统中的结算程序直接访问考核系统数据

库服务器 ,获取相关数据进行计算 ,结算结果存于

MIS服务器。

4. 4　安全性设计

利用网络实现数据传输 ,代码和信息的安全至

关重要。系统安全性设计采用了下列几点措施 :

1) 系统网页依附在供电局的网站上 ,采用稳定

性好的 linux操作系统 ,共用网站的防火墙等网络安

全设备。

2) 系统网页采用 JSP技术 ,生成的代码被封装

在 Servlet和 JavaBean组件中 ,并且结合在脚本中 ,所

有的脚本都在服务器端运行。JSP引擎解释 JSP标

识和脚本程序 ,生成所请求的内容 ,并且将结果以

HTML页面的形式发送回浏览器 ,这有助于保护代

码 ,以保证系统的安全。同时把对数据库的连接和

关闭、查询、插入、修改删除等操作都封装在 Jav2
aBean中 ,安全性更高[5 ]。

3) C/ S客户端采用数据库密码进行系统登陆 ,

客户端不存储任何密码数据 ,可防止客户端计算机

泄密 ,每个用户只拥有专用权限。

4) B/ S浏览器登陆系统的用户名和密码存在

数据库专用表中 , C/ S考核对象客户端只有密码丢

失时修改的权利 ,无查询权 ,避免密码传播问题。

5) 数据库采用安全性很高的 Oracal 数据库 ,只

有系统管理员有权限修改其中的数据。

6) 内网部分的考核系统安装于地区级调度所

里 ,由专人负责 ,根据用户名和密码进行操作 ,且数

15明玲玲 ,等　基于 B/ S和 C/ S结合模式的地区模拟电力市场负荷考核系统

© 1994-2007 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



据在地区供电局的内部网络中流动 ,安全性很高。

5　应用情况

该考核系统已在江西省吉安供电局的多异构电

力信息集成系统中作为一个子系统得到应用。模拟

电力市场子系统主要是根据吉安供电公司已有的

MIS系统、GIS系统、SCADA 系统、负荷控制系统和

用电管理系统 5个源系统的数据 ,参考江西省电力

局有关模拟市场的规程、文件要求 ,结合吉安供电公

司现有的模拟市场的实际工作 ,完成吉安供电公司

模拟电力市场的工作。

实际应用证明 ,采用本文介绍的模拟市场负荷

考核系统 ,很好地完成了吉安供电公司模拟电力市

场的工作 ,而且大大提高了模拟电力市场的工作效

率 ,节约了大量的人力、物力和财力。

6　结束语

随着电力市场改革的深入 ,模拟电力市场支持

系统的作用越来越重要。不仅要通过模拟电力市场

支持系统的应用 ,积累电力市场运营的经验和教训 ,

而且 ,要合理利用新技术为电力系统服务 ,提高电力

部门的工作效率 ,采用 B/ S和 C/ S结合模式的地区

模拟电力市场负荷考核系统 ,对推动地区级模拟电

力市场的全面实施具有积极作用。
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A new load test simulation system in power market of local region

based on B/ S & C/ S combined mode

MINGLing2ling , LI Xiao2ming

(School of Electrical Engineering , Wuhan University , Wuhan 430072 , China)

Abstract :　According to actual status of power system of local region , a new load test simulation system in power market of local region based

on B/ S & C/ S combined mode is designed and implemented. And the test object and content are introduced. The tested units report and query

data are transferred with B/ C mode , and the test programs for the superior units are built with C/ S mode , which form an integrated test sys2
tem. Instead of the complicated and low efficiency of traditional ones , the new system is efficient , reliable , convenient and easy to expand and

maintain. The new system has been used in some local regions of Jiangxi Province.

Key words :　B/ S;　C/ S;　Internet/ Intranet ;　simulation electric power market ;　test system
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