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摘要 : 在研究防止变电站全站失压的基础上 ,提出了防止带地方小电源的 220 kV终端变电站全部失压的防范

措施。实践例子表明 ,所提的方案原理简单、易于实现 ,能够满足电力系统稳定运行的要求 ,具有实际可行性。
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0　引言

带地方小电源的 220 kV终端变电站 ,单回线路

供电或双回线路供电但电磁环网运行会对电网造成

系统热稳定和动稳定破坏而需要开环运行。当送电

线路发生相间瞬时性故障时 ,线路两侧开关跳闸后 ,

送电侧开关重合闸检线路无压后重合开关 ,恢复了

线路供电 ,受电侧开关重合闸按规程规定投检同期 ,

但地方小电源与系统解列后 ,开关两侧的频率电压

通常都不再满足电力系统同期并列的条件 ,受电侧

开关重合闸因不满足检同期条件无法动作 ,造成变

电站全站失压。

1　防范措施

在大量调查研究的基础上 ,我们发现采取以下

防范措施可以有效地防止全站失压事故的发生。

1. 1　加强地方小电源和地方电网的管理

按照电网调度规程与本网区内各县 (市)供电
(电力)公司和地方小电源业主签订调度协议和并网

协议 ,明确责任和义务 ,特别要求地方小电源侧要加

装频率电压解列装置。

1. 2　在地方电源与地方电网并列点装设频率电压

解列装置

在带地方电源的220 kV终端变电站及由其供电的

110 kV变电站装设频率电压解列装置 ,切除带地方小

电源的 35 kV、10 kV线路。频率电压解列装置接入安

装处最高电压等级的母线电压 ,根据低频、过频、低压

和过压等异常情况动作出口跳开关 ,并闭锁开关重合

闸 ,同时还要求装置具备下面两个闭锁功能 :

1) 母线电压回路断线时 ,装置应该能可靠闭锁

不动作。

2) 下一电压等级系统故障时 ,装置应该能可靠

闭锁不动作。为此 ,频率电压解列装置动作时间必

须与下一电压等级系统保护最长时限段配合。

1. 3　改变 220 kV送电线路的重合闸方式

线路送端开关重合闸投综重长延时检线路无压

的重合方式。重合闸采用长延时是为了保证在弱电

侧保护未能动作的情况下 ,受端地方小电源已经解

列后 ,线路送端开关重合闸再进行检线路无压。

由于地方小电源与系统解列后 ,开关两侧的频

率电压通常都不再满足电力系统同期并列的条件 ,

所以受电侧开关重合闸不能按照常规投检同期的重

合闸方式 ,而应当改为投长延时与检 110 kV母线无

压的重合闸方式。

2　实践例子

玉林供电局平坡 220 kV变电站就是一个典型的

带地方小电源的终端变电站 (见图 1 ,一次系统接线示

意图) ,在没有采取防范措施前就发生过因 220 kV线

路相间瞬时性故障造成 220 kV变电站全站失压的事

故。为此 ,按照上述的防范措施 ,经与南京南瑞继保

公司多次协商后 ,南京南瑞继保公司按要求开发了特

殊程序的 RCS2994B压频控制装置 ,并安装在泗澄、板

桥两个 110 kV变电站 (平坡 220 kV变电站低压出线

没带地方小电源 ,所以暂时不用装设)。220 kV线路

两端重合闸和压频控制装置按照如下整定运行 :

1) 220 kV长平线系统侧开关重合闸投综重长

延时检线路无压方式 ,平坡变侧开关重合闸投长延

时检 110 kV母线无压方式 ,长延时时限均与压频控

制装置配合 ,整定为 4. 5 s。

2) 安装在泗澄变的 RCS2994B压频控制装置的

出口跳闸时限与桥泗线、主变高后备时限配合 ,整定

为 4 s。

3) 安装在板桥变的 RCS2994B压频控制装置的

出口跳闸时限与桥印线、主变高后备时限配合 ,整定

为 4 s。
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图 1　一次系统接线示意图

Fig. 1　Schematic diagram of primary system connection

3　结束语

实践证明 ,采用此防范措施整改后的带地方小

电源的终端变电站 ,在 220 kV送电线路发生相间瞬

时性故障时 ,线路两侧开关跳开后 ,安装在带地方小

电源变电站的频率电压解列装置动作切除地方小电

源上网线路 ,送电端开关重合闸首先检到线路无压

重合开关 ,受电端开关重合闸然后检到 110 kV母线

无压后重合闸 ,可以快速恢复 220 kV变电站正常供

电 ,避免发生全站失压事故。
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Preventing the entire station no2voltage of terminal substation with local power source
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Abstract :　Based on the research on preventing no2voltage of the substation , this paper develops a project that preventing no2voltage of the
220 kV terminal2substation with local small power source. The example verifies that this project is of simple principle , easy operation and feasi2
bility , which can fill the requirement of the electric power system.
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Discussion on secondary protection connection mode of potential transformer
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Abstract :　According to analyzing equivalent circuit based on secondary winding and third winding of potential transformer(PT) and voltage
sampling circuit of WXH211 micro2computer line protection device , this paper dissertates if secondary winding and third winding of PT were
grounded in control room by one wire from switch yard , zero2sequence directional protection has possibility of fault operation or lower protection
sensitivity when the shared wire is broken.
Key words :　potential transformer(PT) ;　equivalent circuit ;　zero2sequence voltage ;　directional zero2sequence protection
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