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备自投在新乡供电区北部电网中的应用及改进
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摘要 : 根据新乡供电区北部电网实际情况 ,通过采用备自投装置及对现有备自投装置改造 ,提高供电可靠性 ,

确保重要用户连续供电。
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0　引言

随着社会用电量的增加 ,一大批 110 kV变电站

相继建成 ,新落成的变电站多为终端站 ,接线方式多

采用桥式接线 ,由于备自投装置接线简单 ,经济和成

功率较高等因素 ,因而备自投装置在电力系统被广

泛使用[1 ]。备自投的广泛使用对于加强电网安全

运行与可靠供电发挥着不可替代的作用 ,深入研究

备自投在电网中的灵活应用 ,对于改善电网的安全

运行状况已成为当前提高供电可靠性的重要措施。

1　新乡供电区北部电网存在的问题

新乡供电区北部电网正常运行方式如图 1 所

示[2 ]。

图 1　新乡供电区北部电网运行方式

Fig. 1　Network of northern load area of Xinxiang

　　由图 1可见 ,在新乡供电区北部电网中 ,220 kV

卫辉变承担着朱庄变、汲县变、耿庄变、郝庄变四个

变电站的供电任务 ,同时担负着陈沼煤矿及汲县化

纤厂等重要用户的供电 ,但是卫辉变仅有一台主变 ,

电网结构比较薄弱 ,一旦卫辉变主变跳闸或停电检

修方式下 ,卫辉变将仅靠单条 110 kV古卫线和系统

联络 ,新火老厂负荷的送出也受很大的限制 ,在特定

情况下 ,四座 110 kV变电站及陈沼煤矿存在全站失

压的危险 ,朱庄变电站尽管有进线备自投装置 ,但互

为自投的电源点均来自 220 kV卫辉变 ,如果卫辉变

110 kV母线一旦失压 ,朱庄变 110 kV 进线备自投

将不起作用。

2　采取的对策

2. 1　朱庄变电站

朱庄变电站一次接线图如图 2所示。

　注 :1DL Ⅰ卫朱 2　3DL :朱西 2 1DL Ⅱ卫朱 2

图 2　朱庄变电站一次接线图

Fig. 2　Primary wiring diagram of Zhuzhuang substation

由于朱庄变原备自投原理上是实现 I卫朱线、

II卫朱线两条进线自投 ,但是鉴于两条进线来自同

一个电源点 ,考虑到供电可靠性及电网稳定安全 ,因

而需要增加新的自投电源点 ,为了减少投资 ,需要对

原备自投进行改造 ,在不破坏原自投基本回路的基

础上 ,对二次回路进行改造 ,从而实现 I、II卫朱线
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及新的电源点朱西线之间两两自投 ,提高供电可靠

性。

改造前的二次接线图如图 3 所示 ,改造后的二

次接线图如图 4所示。

图 3　Ⅰ卫朱线与Ⅱ卫朱线自投原理图

Fig. 3　Schematic diagram of Weizhu Ⅰand Ⅱ

reserved auto2switch2on devices

图 4　改进后的备自投原理图 (虚框内的为新增加部分)

Fig. 4　Improved schematic diagram of reserved auto2switch

2on devices(new addited part belongs to the dotted block)

实现原理 :通过 3B K把手切换 ,当 3B K把手 12
3接通时 ,选择 II卫朱线与朱西之间自投 ,当 3B K

把手 224接通时 ,选择 I卫朱线与朱西之间自投 ,当

3B K把手停用时 ,依旧保持原回路 ,实现 I卫朱线与
II卫朱线之间自投 ,经过改造以后 ,根据运行方式不

同 ,通过 3B K把手的切换 ,大大提高备自投的灵活
性 ,提高系统的供电可靠性。
2. 2　卫辉变电站

在新增一台主变资金有困难的情况下 ,通过增

加备自投装置暂时解决燃眉之急 ,确保重要用户供

电。首先对卫辉变 110 kV系统运行方式进行调整 ,

调整后的正常运行方式如图 5所示。

图 5　卫辉变 110 kV母线运行方式 (无关的部分未显示)

Fig. 5　Operating mode of 110 kV bus in Weihui substation

(irrelated part is unshown)

线路参数如下表。

序号 线路名称 负荷/ MW 备注

1 古卫线 80

2 古卫 T接线 42 化纤厂进线电源

3 II卫汲线 40 陈沼煤矿电源点

2. 3　备自投选用原则

1) 卫辉变 110 kV 母差动作后必须闭锁备自

投 ,防止自投在故障设备上引起古卫线跳闸 ,化纤厂

失去电源。

2) 卫 111开关跳闸是启动备自投的必要条件 ,

这样做的目的是当 Ⅱ卫汲线路故障后 ,如果 Ⅱ卫汲

1开关拒动 ,则依靠主变后备保护动作跳开卫 110 ,

确保卫辉变 110 kV 另一段母线正常工作 ,此时 ,因

为卫 111没有跳闸 ,所以古卫 2备自投不启动 ,也不

会造成古卫 1开关跳闸 ,确保另一重要用户化纤厂

正常供电。

在此原则下 ,确保既不拖跨古卫线 ,同时满足陈

沼煤矿连续供电的前提下 ,通过增加备自投装置 ,实

现当卫辉变 # 1 主变发生故障三侧开关跳闸情况

下 ,此时新火老厂机组出现异常的最坏条件下 ,通过

备自投装置检测到卫 110 kV Ⅱ母线无压情况下 ,

首先跳开卫 110 ,然后自投上古卫 2开关 ,从而达到

确保重要用户连续供电 ,增强电网承受事故的能力。

3　结束语

采用备自投装置后 ,尽管提高了卫辉变 110 kV

系统抵御冲击的能力 ,陈沼煤矿的供电可靠性有所

提高 ,朱庄变电站有了新的自投电源点 ,但新乡供电

区北部电网还很薄弱 ,根本解决问题的方法还是尽

快增加卫辉变 # 2主变 ,进一步改善电网结构 ,使电
(下转第 82页　continued on page 82)
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网满足“n - 1”准则 ,以提高新乡供电区北部电网的

运行可靠性。
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