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摘要 : SZH22型数字低周继电器采用 CMOS集成电路 ,外加抗干扰电容 ,其特点是频率和时间测量精度高、试

验方法简单、动作可靠、抗干扰性强。但由于内部设计电路不合理使之在一定的条件下会发生拒动现象。针

对该继电器的内部原理图结合具体试验对改进前的继电器进行了动作行为分析和实际试验结果对比 ,同时

对改进后的动作行为进行了细致的分析论证 ,结果表明改进前该继电器在动作过程中会因所取电压短时降

低 (到闭锁电压定值以下)而被永久闭锁使继电器拒动 ,直到系统频率和电压均恢复正常之后才能够解除闭

锁。改进后所有功能不变 ,并消除了拒动现象.

关键词 : 频率 ;　继电器 ;　拒动 ;　减载

中图分类号 : TM588　　　文献标识码 : A　　　文章编号 : 100324897 (2004) 1420064203

0　前言

电力系统的频率是反映其有功功率是否平衡的

质量指标 ,是衡量电能质量的重要指标。当系统频

率发生变化时 ,电力系统和电力用户将受到极大的

影响。

对于电力系统来说 ,当系统出现严重的功率缺

额事故时 ,系统频率急剧下降 ,如果由于低周继电器

的拒动使系统频率下降得不到有效的遏止 ,频率就

会继续下降 ,严重时可能会使局部电网瓦解 ,造成大

面积停电事故。

对于用户来说 ,电力系统频率长时间低频运行

时 ,不但会引起各行各业生产率下降 ,而且会影响产

品的质量 ,特别是对精密仪表的使用带来很大的误

差。

1　SZH22型低周减载继电器的特点

SZH22 型数字低频减载继电器 ,采用 CMOS集

成电路 ,用高频脉冲计数的方法测量交流电压信号

的周期或频率 ,该继电器采用频率为 200 kHz的高

频振荡器 ,使之测量精度大大提高 ,最大误差不大于

±0. 015 Hz。另外 ,该继电器还增设了监视级、闭锁

级、低电压 (电流)闭锁回路和时间电路 ,有效地防止

了由于继电器内部元件损坏、负荷反馈等造成的继

电器误动作 ,同时该继电器还设有内部故障、交流失

压等报警接点。

由于其测量精度高 ,为缩小频率定值整定级差 ,

更精确地自动减负荷防止“过切”、“欠切”打下了坚

实的基础 ,级差的减小可以增加切除负荷的轮数 ,使

所切负荷进一步量化、细化 ,这样将能有效地防止

“过切、欠切”事故的发生 ,对保护电网安全具有深远

意义。

该型号低周减载继电器美中不足的是 ,当频率

降低继电器在动作过程中 ,如果测量电压短时降低

再恢复时继电器将全面闭锁 ,即使电压恢复到正常

值闭锁也不能解除。下面我们将详细讨论该型号继

电器拒动的原因及其动作过程。

1) 以定值单 : f = 49 Hz、t = 20 s、df/ dt = 5 Hz/

s、UdJ = 65 V、KF = 0. 9为例作如下实验 :

a. 加入 100 V、50 Hz 交流信号。正常监视灯

亮。

b. 降低频率至 49. 455 Hz ,解除闭锁灯亮 ,继续

降低频率至 48. 985 Hz经 20. 005 s ,欠频动作灯亮 ,

低周继电器出口。

c. 再降低电压至 58. 5 V ,解除闭锁灯灭 ,出口

接点返回 ,低电压闭锁回路起作用将装置闭锁。

d. 再将电压升高到 65 V ,监视灯灭 ,整个装置

被闭锁 ,直至升到 100 V装置仍不能解除闭锁 ,即在

该情况下虽然 U = 100 V、f = 48 Hz装置仍不能动作

出口 ,这显然是不正确的 ,应属于拒动行为。

2) SZH22型低周继电器的设计缺陷分析 ,如图

1所示。

图 1是 SZH22型低周继电器内部电气原理图中

的滑差闭锁部分电路 ,该电路的简要工作原理是 :

a. 当 B点比 A点先变成高电位“1”时则 :A点

为“0”→HF11为“1”→Y4 - 1为“1”→Y4 - 2为“1”→

HF12为“0”→HF13为“1”→Y 4 - 4为“1”→HF14为“0”,将

监视级、闭锁级、动作级全部闭锁 ,同时 Y4 - 4输出的
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图 1　SZH22型数字低周继电器

滑差闭锁部分电路

Fig. 1　Partial circuit diagram about df/ dt lock of SZH22

digital low2frequency relay

“1”反馈到 HF12使闭锁的更加可靠。

b. 当A点先于B点变为“1”时则 :HF11为“0”→

Y4 - 1为“0”→Y4 - 2为“0”→HF12为“1”→HF13为“0”

→Y4 - 4为“0”→HF14为“1”开放闭锁回路。

c. 再来看低压闭锁电路的工作原理 :当电压低

于闭锁电压时 ,D点输出“0”使 Y5 - 3、Y3 - 2输出均为

“0”,将“解除闭锁级”和“欠频动作级”闭锁 ,使继电

器不能动作。

d. 低压闭锁电路与滑差闭锁回路配合不当造

成低周继电器拒动。对照图 1来分析前面的试验结

果可以看出 :

①电压为 100 V缓慢降低频率至定值 49 Hz以

下时继电器各级处于动作状态 ,此时继电器可以动

作。因为 A点比 B点先变为“1”。

②将电压由 100 V迅速降至闭锁电压以下如

55 V ,则 Y5 - 3、Y3 - 2被闭锁 ,A点 B点同时变成“0”,

整个继电器除“监视级”正常工作以外全部被闭锁。

③再将电压升高至低电压闭锁值以上时 ,

Y5 - 3、Y3 - 2同时导通 ,输出高电位“1”即 B点必然比

A点先变成“1”(因为 A点需要经计数器的延时ΔT

才能变为“1”) ,整个装置被闭锁 ,继电器出现拒动。

通过以上分析不难看出设计的不合理是继电器

拒动的根本原因。

2　改进方案

避免继电器拒动的关键在于克服当电压由低变

高时 B 点是直接变为“1”的 ,而 A点却需要ΔT 延

时。具体改进方案为 ,将 F - 5的输入端断开 ,改在

Y5 - 3的输入端“E”点 ,其他电路不变 ,如图 2所示 ,即

可满足所有要求 ,而不会影响原来的功能 ,改线后的

图 2　改进后的 SZH22型数字低周

继电器滑差闭锁部分电路

Fig. 2　Partial circuit diagram about df/ dt lock of improved

SZH22 digital low2frequency relay

动作行为分析如下 :

1) 低压闭锁功能 :当输入电压降到低电压闭锁

值以下时 Y5 - 3、Y3 - 2输出均为“0”,将解除闭锁级和

欠频动作级闭锁 ,满足低压闭锁功能。

2) 滑差闭锁功能 :当输入的交流电压信号频率

变化率 df/ dt小于整定值时 ,由于 A点先于 B点变

为“1”所以滑差闭锁回路开放 ,当 df/ dt 大于整定值

时 ,由于 B点先于 A点变为高电位“1” ,HF14输出为

低电位“0”,将正常工作级、解除闭锁级和欠频动作

级全部闭锁 ,满足滑差闭锁功能要求。

3) 在频率和电压都低于整定值时 ,继电器处于

低压闭锁状态 ,当保持频率不变升高电压高于整定

值时由于 E点始终为“1”→F - 5输出“0”,计数器清零

端 R为“0”,电位计数器不会被清零 ,A 点始终为

“1”,已不再受低压闭锁回路的控制 ,而 B点随着电

压升高才变为“1”,落后于 A 点 ,故整个装置不会被

闭锁 ,欠频级在电压恢复正常时能重新计时出口。

3　结论

改线后 SZH22 型低周继电器除具备原来功能

外 ,当继电器在动作过程中 ,测量电压短时间降低到

整定值以下时 ,继电器不会拒动 ,在电压恢复正常后

仍能继续出口。
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Abstract :　The application of MMC2107 in the design of Micro2computer protection device is introduced in this paper. On analyzing the gen2
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pecially on adopting the 322bit MMC2107 chip , it has improved the efficiency of the processing data and the speed of control greatly. It em2
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