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摘要 : 通过分析保护装置内部二极管击穿引起变压器本体保护误动的事故 ,介绍了分离变压器跳闸和信号回

路的改进方法和措施 ,避免保护误动事故的再次发生。
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　　2003年 6月清远地区某 110 kV变电站正常运

行的两卷变压器发生了由于主变本体保护装置
(CSR22A型装置)内部二极管回路击穿 ,在主变通

风风扇正常启动动作时 ,误启动本体保护装置内部

的有载分接开关油流继电器动作重动继电器 ,导致

装置主变本体保护误动造成全站失压的事故。下文

对事故原因和反措办法作简要分析。

1　事故发生经过

事发当天下午 ,某 110 kV 无人值班变电站 20

MVA主变压器带 10 kV 负荷正常运行 ,巡检人员

到站后进行变压器本体巡视检查时 ,发现变压器本

体油温度计显示 56 ℃,而变压器冷却风扇未启动
(整定启动值 55 ℃) ,为保证变压器可靠运行 ,巡检

人员将控制箱内的冷却风扇控制开关由“自动”转换

到“手动”控制位置时 ,变压器两侧断路器跳闸全站

失压。调度和变电站监控系统记录 :变电站主变有

载分接开关油流继电器动作 ,同时主变轻瓦斯、风扇

启动、油温高发信动作。

2　事故后的处理

事故发生后 ,有关人员接报后即赶赴现场 ,根据

保护动作信息 ,继保人员判断主变本体保护装置跳

闸回路与信号回路可能存在直流寄生回路。经检查

二次回路并模拟本体保护和信号回路 ,发现轻瓦斯、

油温高这 2个本体信号动作正常本应只发信号不跳

闸 ,但其动作后却均会导致有载分接开关油流继电

器动作重动继电器动作 ,导致保护跳闸出口。继保

人员分析装置回路原理和电路板图 ,认为主变本体

保护装置内部的轻瓦斯、油温高、分接开关油流继电

器等 3个本体信号回路分别串联了 3个用于启动总

信号继电器用的二极管 ,若任意 2 个二极管同时击

穿 ,失去单向导通作用 ,当该击穿二极管的回路有外

部动作信号时 ,可能导致另外一个二极管已击穿的

回路误发信号或误动 ,检查结果证实 :信号插件上的

二极管 D2、D5、D7 同时击穿 (如图 1) ,造成继电器

动作出口误动。继保人员更换了以上 3 个二极管 ,

经过模拟试验正常后投入主变本体保护。

图 1　保护装置回路原理图

Fig. 1　Schematic diagram of protection circuit

3　事故原因分析

事故的初步分析和处理后 ,有关生产技术人员

经过分析和讨论 ,认为主变风扇启动时 ,信号插件的

二极管 D6正常导通 ,导致正电源经反向击穿二极

管 D7 ,启动分接开关油流继电器信号回路 ,再串入

有载分接开关油流继电器跳闸回路 ,导致有载分接

开关油流继电器动作重动继电器动作 ,是装置误动

的直接原因。虽然装置每年仅进行一次定检工作 ,

但由于该信号回路没有自检、监视和告警的功能 ,因

而装置本身的设计存在不易被发现的缺陷。

因此 ,此次事故一方面反映了装置的元件质量

可能存在问题 ,另外一方面也反映了回路设计上也

存在一定的缺陷。
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4　采取的继保反事故措施和办法

针对以上分析 ,技术人员即采取了以下对应技

术措施 :

1) 向该系列保护生产厂家通报了以上存在的

问题和分析 ,希望在设计、生产中改进 ,避免今后同

类情况发生 ;

2) 针对该装置信号回路没有自检、监视和告警

的功能 ,马上组织人员对运行中同系列的保护装置

进行检查 ,采取临时措施 :解除所有本体重瓦斯、有

载分接开关油流继电器等跳闸输入回路上并联的信

号回路 ,避免了出现同类问题的可能 ;

3) 最终确定了反事故措施 ,即在装置外部加装 3

个中间继电器 ,使本体重瓦斯、有载油流继电器、压力

释放阀等本体触点分别对应中间继电器 ,再利用中间

继电器的重动触点分别启动装置的跳闸回路和信号

回路 ,即把跳闸、信号回路的输入部分进行电气上的

隔离 ,彻底处理了该设备缺陷 ,避免事故的再次发生。

4) 组织人员对保护二次回路的接地情况和变电

站地网情况进行了检查 ,结果均满足运行要求。对于

二极管击穿的问题 ,技术人员认为要厂家注重元件质

量 ,同时必须加强变电站二次弱电设备防雷技术研究。

5　结论

通过此次主变本体保护装置误动事故的分析和

处理 ,及时发现了该 CSR系列本体保护装置本身存

在的设计缺陷 ,采取了继保反事故措施 ,避免今后变

电运行中重复性事故的发生。
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