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摘要 : ActiveX技术是微软提出的专门用于实现交互式网络的技术。该文提出基于 ActiveX技术的配电网运

行方式系统。整个系统分为网络分析、停电管理、设备管理三部分。系统被设计成一个 ActiveX文档服务器 ,

每个独立功能用单独的 ActiveX控件实现。管理人员通过浏览器、ActiveX文档服务器、广域网与服务器进行

通信 ,完成系统的运行管理任务。该系统是一个符合配电系统现代化管理要求的 ,分布式、开放式、模块化、可

扩充的综合自动化系统。它具有丰富的功能 ,并且易于学习 ,便于扩充。该系统已经应用于天津市城东供电

局 ,效果良好。
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0　引言

随着计算机、数据网络、数据库等技术的飞速发

展以及电力市场的要求 ,建立新一代配电网管理系

统 (Dist ribution Management System ,简称 DMS)已

成必然。新系统采用因特网、面向对象、组件对象等

技术 ,并且综合考虑电力市场环境中的安全运行及

商业化运营的要求[1 ]。设计配电管理系统时 ,即要

考虑对 Internet/ Intranet的支持[1 ,2 ] ,又应充分利用

TCP/ IP协议以及浏览器功能。

配电网运行方式系统是 DMS一个最重要的子

系统 ,它的作用是将电网能量管理系统中的电网实

时数据转发到管理信息系统中 ,使生产管理人员可

以通过管理信息系统查看和改变电网运行状态。配

电网运行方式系统的一大特色就是可以通过浏览器

窗口查看实时画面 ,从而扩大了实时系统的应用范

围 ,减少了维护工作量。

要实现配电网运行方式系统的网络管理 ,要求

计算机网络具强大的用户交互功能以及数据库驱动

功能。以往的网络技术主要实现信息浏览功能 ,用

户无法反馈或只能反馈少数信息到服务器。现在 ,

采用 ActiveX技术 ,使得通过网络进行管理和决策

变得非常方便。ActiveX 技术基于组件对象模型

(COM) [3 ] ,它具有功能强大、易于扩展、代码重用率

高等特点 ,其良好的交互性 ,非常适用于配电网运行

方式系统。结合天津市城东供电局的实际应用情

况 ,本文将详细论述如何使用这种技术进行配电网

运行方式系统的开发。

1　ActiveX技术概述

当前的计算模型已经由传统的基于主机的模型

发展为现代的基于 ActiveX的 Internet 模型。Ac2
tiveX技术正是微软公司为适应飞速发展的 Internet

而提出的 ,它包括 ActiveX控件、ActiveX文档 (Ac2
tiveX Document ) 、ActiveX数据对象 (ActiveX Data

Objects ,简称 ADO)等几种不同的技术。ActiveX控

件是一种可以嵌入 Web页的小应用程序 ,能在 In2
ternet 上传送 ,使 Web 页具有丰富的交互能力[3 ]。

ActiveX文档是一种可以从 Web服务器下载的特殊

文档 ,当浏览器遇到 ActiveX文档文件时 ,它自动从

硬盘上装入对应的 ActiveX文档服务程序 ,并且由

服务程序接管整个浏览器界面 ;用户可以编辑文档 ,

但不能上传回服务器。ADO 是一种适应 Internet

应用开发的、相对简单的数据访问模型 ,是微软在

OL E DB API之上 ,提供的一种面向对象、与编程语

言无关的 (Language - Neutral)应用编程接口。

2　基于 ActiveX技术的配电网运行方式系
统模型

　　使用基于 ActiveX技术的配电网运行方式系

统 ,能够满足现代配网运行管理的要求 ,其模型如图

1所示。

此模型中的 Web服务器采用微软的 IIS( Inter2
net Information Server) ,能提供对ActiveX技术的完

整支持。

在系统数据处理方面 ,远动系统将变电站的信

息传输到计算机服务器中 ,并将电网的开关状态以
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图 1　基于 ActiveX技术的配电网

运行方式系统模型

Fig. 1　Model of distribution operation mode system

based on ActiveX technique

及变电站和线路的运行状态记录到数据库中 ,通过

ADO访问服务器中数据库的存储过程 ,获取所需的

原始的或规范化后的系统运行状态数据 ,提供给

ActiveX控件或 ActiveX文档服务器 ,通过浏览器以

文字或图像的方式显示出来。

在图形处理方面 ,可以利用编写 ActiveX控件

以及 ActiveX文档服务器的编程语言的强大绘图功

能 ,例如应用 Visual C ++的 MFC类库。

整个系统分为网络分析、停电管理、设备管理
( FM)三部分。再将网络分析分成结线分析、动态网

络着色、配电潮流部分 ;停电管理分成故障管理 ,操

作命令管理 ,工作命令管理部分 ;设备管理分成设备

基本信息管理 ,设备缺陷、故障管理部分。每个独立

功能用单独的 ActiveX控件实现 ,可以通过浏览器

直接访问。另外 ,控件与系统 (编成 ActiveX文档服

务器)之间通过接口来进行访问。对于其它目前尚

未实现的功能 ,比如投诉电话管理等 ,在编程的时候

系统可以预留一定的接口。ActiveX技术采用插件
( Plug - in)技术允许将来对系统功能进行扩充。

完整的程序被编成一个 ActiveX文档服务器 ,

它运行在一个浏览器 (如 IE)中。只要用户熟悉浏

览器操作 ,使用起来就十分简单方便 ,并且即使以后

进行程序升级 ,对浏览器的操作并不需要重新学习。

3　基于 ActiveX技术的配电网运行方式系
统的优点

　　基于 ActiveX技术的配电网运行方式系统是一

个符合配电系统现代化管理要求的 ,分布式、开放

式、模块化、可扩充的综合自动化系统[4 ]。它具有

以下优点 :

(1) 满足现代化系统发展要求。采用 Internet

技术 ,扩展了客户/服务器结构 ,将软件中与用户交

互的人机界面部分与具体的应用程序分离开来 ,形

成浏览器/ Web 服务器/数据库服务器的 3 层结

构[5 ]。浏览器成为通用的客户软件 ,称为“瘦客户”

软件。用户工作站上只要使用浏览器 ,就可以和任

何应用系统交互 ,而不必关心应用系统运行在何种

平台以及具体的实现细节。采用 Internet/ Intranet

技术 ,可将电力企业中各个部门、各个专业独立的、

分散的信息集成到一个统一的平台上 ,使管理决策

部门能够更快、更全面、更有效地获取信息 ,制定决

策[6 ]。
(2) 管理方便。管理人员易于学习和使用 ,方

便其做出迅速的决策。因为对于不同地区的结线图

形 ,可以存放在不同 ActiveX文档当中。ActiveX文

档建立在网络服务器上 ,从而当管理人员在浏览器

的地址栏里键入文档地址时 ,它们会自动下载。同

时 ,隐含在网页中的代码让浏览器下载包含应用程

序和所有必须组件的内含 (CAB)文件。采用基于这

种网络技术的方法后 ,使得保持每位管理人员运行

相同的版本、看到相同的接线图形变得非常简单。
(3) 易于开发。在开发配网运行方式系统的

ActiveX控件以及 ActiveX文档服务器过程中 ,利用

微软 Visual 系列开发工具的功能强大、工具丰富、

帮助信息全面、易于学习和掌握等特点 ,使得开发本

系统可以节省很多时间和精力 ,效果更好 ,成本更廉

价。
(4) 开放性强 :DMS中的某些数据来自于其它

系统 ,同时 DMS又要向其它系统提供某些数据 ,也

就是说 ,DMS既扮演数据生产者的角色 ,又扮演数

据消费者的角色。因此 ,DMS必须具有足够的开放

性 ,以方便与其它系统的交互[2 ]。作为其子系统之

一的配电网运行方式系统更需要满足此要求。Ac2
tiveX技术基于组件对象模型 ,是一种开放的软件设

计标准。由于 ADO 是成熟的数据库接口技术 ,比

ODBC、RDO 等技术更加先进 ,又采用的是 HTTP

和 TCP/ IP协议 ,遵循的是国际标准和事实上的工

业标准 ,所以采用 ADO 技术访问数据库容易提供

与其它系统 (如 SCADA、用电系统、负荷管理系统以

及综合查询系统等)的接口 ,满足开放性要求。
(5) 前景广阔。采用 ActiveX技术的配电网运
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行方式系统应用前景广阔 ,因为许多独立的软件商、

公司及个体开发人员都已经支持 ActiveX 技术。

ActiveX技术是一种可靠的新技术 ,因此本系统运行

起来是稳定的。随着时间的发展 ,ActiveX技术将变

得越来越成熟 ,加上业界的广泛支持 ,ActiveX技术

将得到进一步的发展[7 ]。

4　应用实例

在开发天津市城东供电局配电网运行方式系统

中 ,我们采用了上述模型。由于 ActiveX技术有与

编程语言无关的特性 ,可以采用 Visual Basic或 Vi2
sual C ++进行编程。我们采用 Visual C ++来编写

ActiveX控件及 ActiveX文档服务器 ,图形功能强

大 ,可执行代码小 ,执行快。服务器使用 Windows

N T 4. 0 ,Web服务器采用微软的 IIS。采用 ADO访

问数据库服务器 MS SQL Server 6. 5。浏览器采用

IE5. 0中文版。采用浏览器界面的配电网运行方式

系统具有统一的 Windows操作界面 ,简单易学。管

理人员通过浏览器、ActiveX文档服务器、广域网来

与服务器进行通信 ,传递 ActiveX文档 ,完成系统的

运行管理任务。数据信息由 VC通过编程访问 MS

SQL Server数据库获取 ,经过计算最后再以图形显

示出来的。管理人员对数据信息的改变 ,最后都通

过 ActiveX文档服务器提交给数据库服务器 ,实现

信息更新以及调度命令下达。

该系统可以完成如下功能 :

a. 网络实时分析 :通过 ActiveX控件完成对线

路的拓扑分析 ,及时的显示出电网的各种开关状态

以及变电站和线路的运行状态 ,显示出供电线路和

供电范围。

b. 网络模拟分析 :对开关进行模拟操作 ,分析

并显示供电路径和供电范围 ,不影响实际电网运行。

显示并记录正常操作的性质和时间。

c. 拥有设备缺陷记录 ,定相记录 ,在浏览器上

可以用文字或图形显示出来。

d. 事故记录 :通过 HTML 页 ,可以实时反映生

产中出现的事故及其性质 ,以及断路器、刀闸动作顺

序和发生事故时间。

e.显示控制 :包括显示注记和文字信息 ,画面可

平移 ,支持多级缩放显示。图形绘制极其方便 ,用鼠

标就可以完成图形选择、拷贝、粘贴等功能。可以根

据需要变换设备、线路颜色 ,对特殊需要的设备可以

闪烁显示 ,以起到警示作用。支持用户自定义图形

功能 ,不同部门可以自行定义变电站、断路器、变压

器等图形的显示 ,非常适合用户自己扩展。

f .图层管理 :图层管理包括符号、颜色、字体、比

例尺、网格等控制。能够让设备、线路分层显示 ,能

够反映地理信息。

g.实时信息显示 :可从实时库中获得状态量和

模拟量进行显示。

在整个系统正常运行过程中 ,我们只需要为一

套浏览器软件进行投资。通过在内部 Intranet 上提

供数据、文档信息 ,降低了维护、打印以及发布等方

面的开销。

5　结论

本文介绍了一种使用 ActiveX技术实现配电网

运行方式系统的方法。在开发天津市城东供电局配

电网运行方式系统中的实际应用中 ,此方法提高了

运行管理的自动化水平 ,提高了管理人员的效率。

软件开发时间短 ,软件功能丰富 ,易于学习 ,使用起

来简单方便 ,便于扩充。该方法适应现代化发展的

需要 ,具有很大的推广价值 ,代表了系统未来发展的

方向。
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Distribution operation mode system based on ActiveX technique

GE Shao2yun , WAN G Shu , ZHAN G Qun2hua , J IA Hong2jie

(College of Electrical Engineering and Automation , Tianjin University , Tianjin 300072 , China)

Abstract :　ActiveX technique , provided by Microsoft , is specially used to implement interactive network. A distribution operation

mode system based on ActiveX technique is proposed. The whole system is divided into network analysis , power cut management and

equipment management . The system is designed to be an ActiveX Document Server , in which separate ActiveX controller implements

each function. Managers control the system by using Browser , ActiveX Document Server and Internet . The system that can meet the

need of modern distribution system management is an integrated automation system. It has the features of abundant functions and eas2
ily learning and enlarging. The proposed system has been implemented in Tianjin Eastern Power Supply Bureau , and the successful

application has verified the validity of this system.
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Study and design of quasi2synchronization selector control based on PLC in hydropower station

ZHAN G Hai2xia ,WEI Shou2ping , CHAN G Li , GON G Biao

( Huazhong University of Science and Technology ,Wuhan 430074 ,China)

Abstract :　To the reliability of multi synchronization points of circuitry type and unit type , this paper studies a new technique about

quasi2synchronization selector control based on PLC in hydropower station. Combined with the design scheme of hardware and soft2
ware , some advantages such as the reliability and rapidity of system are analyzed. The proposed system has applied in some power sta2
tion with stable status.
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