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摘要 : 随着调度自动化的发展 ,数据的集成度越来越高 ,变电站的改造需要大量的规约转换工作。该文提出

在规约转换软件中引入 COM技术 ,并介绍了其实现方法 ,这种方法极大地提高了程序的可重用性 ,可扩展性 ,

并且便于维护。
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0　引言

随着厂站自动化水平的提高和电力数据网的建

设 ,常规的远动系统将被融合计算机、保护、控制、网

络、通信等技术于一体的网络化的调度自动化系统

所代替。对于已建成的变电站 ,各种信息的采集所

用规约种类繁多 ,要进行数据的集成 ,协议转换器几

乎成了必不可少的设备。

然而规约转换编程是一项非常繁琐的工作 ,采

用以往的编程方式 ,管理每个子站的线程 (包括变量

和函数)和主线程发生了密切的联系 ,尤其是成员变

量的相互引用很难查清 ,程序的重用性不好 ,不同的

厂站需要做大量的重复工作。本文提出采用 COM

技术将各规约做成组件的形式 ,最大限度地将客户

和规约的具体实现分开 ,需要某种规约就导入对应

的组件 ,客户面对的只是接口 ,这样做使程序非常灵

活而且便于维护 ,大大提高了程序的重用性。

1　系统的组成

在远动主站端基本上都采用了国际标准协议

IEC60870252101 ,所以本文采用 101规约综合多种信

息发往主站。本文将不同规约做成一个个 COM组

件的形式 ,每个组件都包含有数据的接收、发送、协

议转换和出错处理等功能 ,每个组件都将接收到的

数据映射到统一的 101 数据库 ,直接从 101 数据库

取数据向主站发送线程。系统软件结构图如图 1所

示。

2　COM技术

通常我们描述一个对象是将其划分成若干种方

法和属性 ,通过继承这一机制来获取对方法使用和

属性访问的权利 ,以达到数据处理的目的。重用性

图 1　软件结构框图

Fig. 1　Software architecture

一直是面向对象的主要动机之一 ,但是事实上 ,要编

写一个很容易被重用的 C ++类非常困难 ,在设计

时 ,为了实现重用必须要理解其他开发人员的设计

和编程风格 ,这往往比简单的重新实现这些代码要

付出更大的代价。而且实现继承会导致基类和派生

类之间的过分关联 (或称耦合) ,由于实现继承往往

会造成基类实现细节的“泄漏”,从而违反了基类的

封装特性 ,这也就造成了需要对程序进行修改时会

牵一发而动全身。

COM模块不再允许客户直接调用对象 (包括属

性及其构造函数、析构函数) ,COM只提供一个标准

的全局函数来访问对象 (即接口) ,从而最大限度地

将客户与服务分开。

2. 1　COM接口的定义

COM通过接口进行数据交换 ,这个接口定义了

函数调用方法 ,标准的基于结构的数据传输技术以

及一些标准的函数调用。接口定义有 4个部分 :接

口名字、基接口名字、接口体和接口属性 ,接口体是

虚函数的集合 ,实质是函数名的集合 ,它是没有数据

的 C ++类 ,是纯的虚函数。因为客户可能通过接口

访问多个组件对象 ,为了保证接口的通用性 ,接口函

数应该定义为抽象的功能块。

2. 2　接口的实现

可以通过多重继承来实现接口。但多重继承存
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在多个接口方法符号名冲突的问题 ,即多个接口都

含有同名的方法 ,而不同接口的方法实现各不相同 ,

编译器仅允许程序员提供一个方法的实现 ,显然通

过多重继承来实现接口是有问题的。

MFC使用嵌套的类复合策略来实现 COM接口。

在类的定义文件中 ,MFC使用宏BEGIN- INTERFACE-

PART和 END- INTERFACE- PART来产生嵌套类 ,具

体实现是 :
BEGIN- INTERFACE- PART (包含接口的类名 ,接口名)

STDMETHOD- (函数的类型 ,函数名) (函数的参数)

STDMETHOD- (函数的类型 ,函数名) (函数的参数)

　 / /

END- INTERFACE- PART (包含接口的类名)

在类的实现中 ,MFC的接口映射的工作机理同

它的消息映射基本相同 ,MFC的消息映射把一个

Windows消息和一个 C ++类中的函数相联系 ,MFC

的接口映射把一个接口的 GUID(128位整数)和一个

表示此接口的特定的 vptr的地址相联系。

3　组件对象的定义及调用过程

调用过程如图 2所示 :

图 2　组件调用过程

Fig. 2　Flow chart of component processing

本文采用的是 Visual C ++支持的 COM技术。

1)首先自定义一个接口类 ,它用于建立主线程

和各组件的联系 ,新建一个文件 ICOMParent . h ,自定

义接口 ID。
class IBaseProtocol : public IUnknown

{

virtual BOOL 　STDMETHODCALLTYPE 　OpenComDevice(

LPVOID lpInitData ) = 0 ;/ /初始化通讯设备

⋯

/ / 接口类是一系列虚函数的集合 ,接口函数以功能块来划

分以保证不同的规约可以共用这一个接口类.

} ;

2) 定义一个想实现接口的类 (组件)

这个类是以动态连接库的形式发布而且一定是

从 CCmdTarget 类继承。每一种规约生成一个这样

的组件 ,这个类的实现才真正完成了接口类中定义

的功能。当另一个变电站也用到这种规约时 ,只需

修改配置文件就可以轻松重用这个组件。

class CLFP10Prot : public CCmdTarget

{

BEGIN- INTERFACE- PART(Protocol , IBaseProtocol)

　STDMETHOD- (BOOL , OpenComDevice) (LPVOID lpInit2
Data ) ;/ /对应于接口类的接口函数

　　 ⋯

} ;

3) 定义这个类的实现。
STDMETHODIMP- (BOOL) CLFP10Prot : :XProtocol : :

OpenComDevice( LPVOID lpInitData ) / / 自动在接口名上加一

个 X

{

　　METHOD- PROLOGUE( CLFP10Prot , Protocol) ; / /为

了保证输出的正确必须加

　　return pThis - > InitialComm( lpInitData ) ; / /用户的实

现过程

}

4) 到现在为止就完成了各规约组件的定义及

实现 ,接下来就可以根据需要导入规约组件实现相

应的规约转换 ,具体步骤如下 :

a. 初始化串口 ,与子站建立连接时导入相应的

组件的动态连接库 ;

b. 到上面为止主线程还不能调用动态库的接

口函数 ,还需要创建一个组件对象 ,它返回一个 IUn2
known类型的指针 ,通过 IUnknown 的 QueryInterface

函数可以找到其他的接口 ;
/ / 创建一个组件对象

hResult = : :CoCreateInstance ( clsid , NULL , CLSCTX-ALL

, IID- IUnknown , (void 3 3 ) &pIUnknown) ; / / 返回一个 IUn2
known类型的指针 pIUnknown

c. 找到接口类的指针 ,通过接口类的指针调用

相应的组件的函数 ;
HRESULT hResult = pComData - > pComProtocol - > QueryIn2

terface ( IID-BaseProtocol , (void 3 3 ) &pIProtocol ) ;

/ / 输入为接口类的 ID ,输出为指向这个接口的指针

pIProtocol

/ / 这样主线程就可以通过这个接口指针访问组件的函

数了

if ( ! pIProtocol - > OpenComDevice (pComData - > pComCon2
fig) ) / / 进行初始化串口操作

4　结束语

在程序主框架的设计时 ,考虑到协议转换器的

程序编制比较庞大 ,希望能把它分割成相对独立的

功能模块 ,另外协议转换器对大部分厂站的改造都

需要 ,如果每个都去做一次 ,将导致大量的重复劳

动 ,所以本文引入了 COM技术 ,用户通过接口调用
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组件 ,组件对象具有很好的封装性便于维护 ,同时它

也具有很好的重用性。模拟实验表明组件对象可以

很好地完成数据的接收存储。
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Application of COM technique in protocol transform
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Abstract :　With the development of dispatching automation system , it presents many new requirements to data sharing. In this paper , COM

technique is introduced into protocol transform in substation rebuilding , and its implementation is also presented. The proposed method will

make the software codes reused , extensive and well2maintained.
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Discussion on power system with neutral grounded via resistance

LIN Tao
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Abstract :　This paper focuses on the analysis of current distribution when single2phase2earth fault. The possibility and approaches of changing

ungrounded supply system to grounded one are discussed. On the comparison of all the feasible methods , this paper puts forward that installing

grounded transformer is suitable for system changing. The proposed method will meet the needs of relay protection coordination that faults can

be removed by protection tripping , when single2phase2earth2fault , to avoid the accidents of primary equipment.
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