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摘要 : 在电力系统中 ,备用电源自动投入装置的应用 ,提高了供电可靠性。经研究发现 ,故障时甩掉的供电负

荷与该装置投入的时间成正比。通过改变整定方法 ,明显地缩短了该装置投入时间 ,减少了因故障给供电客

户带来的损失。该方案在实际中已得到应用 ,取得了预期的效果。
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0　引言

随着国民经济的发展和人民生活水平的不断提

高 ,对电力系统可靠性的要求越来越高。通过电网

改造和建设 ,中、高压网络的变电站多数达到了 N

- 1的要求。对一主一备供电的变电站来说 ,装设

备用电源自动投入装置[1 ]是非常必要的 ,技术上也

是可行的。当主供电源发生故障后 ,备用电源自动

投入运行 ,恢复对用户的供电。从理论分析和实际

运行中 ,发现主供电源故障后 ,甩掉的供电负荷与备

用电源自动投入运行的时间成正比 ,投入时间越长 ,

甩掉的负荷越多。按照有关规程对备用电源自动投

入装置投入时间进行整定 ,投入时间整定约为

2 . 5～3 s ,东营局几个变电站原投入时间整定为

2. 5 s。这么长的时间即使备用电源自动投入装置

动作 ,也将甩掉大部分负荷。本文结合东营电业局

某变电站接线方式 ,就如何通过改变整定原则 ,缩短

备自投投入时间 ,减少用户的损失 ,提高供电可靠

性 ,进行了有益的探索 ,对改变前后动作进行了分析

和比较。

1　整定方案

某变电站接线如图 1所示。线路甲正常运行 ,

线路乙充电备用 ,设在线路侧安装了备用电源自动

投入装置。按照继电保护整定规程[2 ,3 ]规定的整定

原则 ,备用电源自动投入装置中电压鉴定元件动作

后延时跳开工作电源 ,其动作时间大于本级线路电

源侧后备保护动作时间与线路重合闸之和。也就是

在工作电源线路甲永久故障重合不成后 ,跳开工作

电源 1DL ,然后合上备用线路乙 2DL。备用电源投

入时间按此原则整定后一般约在 2. 5 s左右 ,这一

时间太长 ,不利于备自投成功后供电负荷的恢复。

作者对上述整定方法进行了调整 ,即不论工作

电源线路甲是瞬时故障、还是永久故障 ,只要工作电

源线路甲故障 ,备自投立即跳开工作电源线路甲

1DL ,然后合上备用电源线路乙 2DL 恢复供电。原

工作电源线路重合成功后改为备用 ,或者再倒回原

运行方式。在实际整定中 ,考虑到故障点有可能发

生在线路甲之外或者母线没有保护等因素 ,我们增

加一个级差 0. 3 s (微机保护) 。这样工作电源线路

从发生故障到恢复供电 ,加上备自投动作级差和开

关动作时间约为 0. 4 s左右 ,把故障限制在尽可能

短的时间内。

图 1　系统接线图

Fig. 1　Diagram of system connection

2　动作分析与比较

传统的备用电源自动投入装置 ,在工作电源线

路发生瞬时故障时 ,由线路重合闸恢复供电 ,时间长

短决定于保护动作和重合闸时间 ;在工作电源线路

区内发生永久故障时 ,线路重合闸动作重合不成 ,再

由备用电源自动投入装置跳开工作电源线路开关 ,

合上备用线路开关 ,其恢复供电时间比发生瞬时故

障还要长。发生瞬时故障时 ,工作电源线路对侧开

关经过分 (切除故障) —合 (带故障时没有甩掉的负

荷合闸) [4 ,5 ] ;在工作线路区内发生永久故障时 ,工

作电源线路对侧开关经过分 (切除故障) —合 (重合
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到故障) —分 (切除故障) ,本侧工作开关经过空分
(最大潜供电流) ,备用开关经过带负荷合闸 (故障时

没有甩掉的负荷) 。

按照新的整定原则 ,备用电源自动投入装置恢

复供电的时间 ,小于工作电源线路发生瞬时故障依

靠重合闸恢复供电的时间 ,且不受工作电源线路故

障类型的影响。发生瞬时故障时 ,工作电源线路侧

开关动作不变 ,本侧开关和备用开关增加空分 (最大

潜供电流)和带负荷 (故障时没有甩掉的负荷)合闸 ;

在工作线路区内发生永久故障时 ,各侧开关动作过

程不变。

如图 1所示接线比较简单的变电站 ,母线一般

不装设保护 ,母线发生故障时 ,依靠线路后备保护切

除故障。在母线发生永久故障时 ,对传统的备用电

源自动投入装置 ,工作电源线路对侧开关 ,要经过分

(切除故障) —合 (重合到故障) —分 (切除故障) ;备

用电源本侧开关 ,要经过合 (备投到故障) ,备用电源

对侧开关经过分 (切除故障) —合 (重合到故障) —分

(切除故障)等如此之多动作过程。工作电源线路对

侧开关和备用电源对侧开关 ,各经过两次切除故障

和一次重合到故障。按照新的整定原则 ,在发生上

述故障后 ,虽然也不能成功地备投以恢复供电。但

工作电源线路对侧开关 ,只经过分 (切除故障) —合

(重合成功) ,减少了重合到故障和切除故障的次数。

3　结语

通过对备用电源自动投入装置改变整定方式前

后分析和比较 ,在新的整定方式下 ,备自投投入时间

短 ,开关切除故障分量及动作次数少 ,优点明显。这

种整定不但适用于线路备自投 ,也可以适用于内桥

接线的桥开关自动投入、备用变压器自动投入以及

分段或联络开关备自投。该方案在不花费额外费用

的基础上 ,只对备用电源自动投入装置进行简单的

整定 ,就可大大地提高供电可靠性 ,保证在工作电源

线路故障时 ,用最短的时间恢复用户的供电 ,进一步

提高供电质量 ,在电力系统有一定推广应用价值。
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Research on shortening the running time of reserve power source automatic connection devices

CUI Feng2liang
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Abstract :　In power system , the application of reserve power source automatic connection devices increases the reliability of power supply.

Research has verified that the load , which is thrown2off on faults , is directly proportional to the switching time of reserve power source automat2
ic connection devices. Through changing the coordination way , the running time of the devices is shortened , and the loss to consumers by faults

is reduced. The project has been put into practice and has taken anticipated effects.
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