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摘要 : 针对目前国内的电力公司大多有几个异构的电力信息系统 ,各系统相互独立 ,具有很强的独立性和“自

治性”,但存在各系统间资源不能共享 ,信息不能交换的问题。在介绍 CORBA常识的基础上 ,提出了基于

CORBA的异构电力信息集成与数据交换的方法 ,实现了多个异构电力信息系统的整合和信息交换 ,并且利用

异构数据库开发了一些新功能。
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0　引言

随着电力系统信息化和自动化程度的逐步提

高 ,各地电力公司都建成了多个异构的电力信息系

统 ,主要包括调度自动化系统、负荷控制和用电管理

系统、管理信息系统 (MIS)和配网地理信息系统等。

这些系统关心电力对象的不同方面 ,对于不同的电

力对象采用了不同的建模方法 ,相互之间很少能够

自由地进行数据交换 ,而且采用的开发工具以及后

台的数据库都有可能不一致 ,使得各个应用系统在

信息上成为相对孤立的“自动化岛”。为了满足用户

对信息集成的需求 ,异构电力信息集成与交换系统
(以下简称异构集成系统)对属于不同管理部门的多

个异构电力信息系统进行整合 ,沟通信息渠道 ,建立

横向联系 ,向电力公司各个职能部门提供较全面的

服务。

要建成异构集成系统 ,必须解决一系列兼容性

问题 ,譬如跨平台、跨操作系统、跨语言、跨协议和跨

版本等。而 CORBA作为分布式对象的主要标准 ,已

成为应用系统集成和即插即用的主要技术。基于

CORBA的应用系统集成可以为企业提供支持多厂

商、多平台、异构网络、不同操作系统和已有的传统

应用系统的集成和即插即用的环境 ,实现多个异构

系统的集成和信息交换。

1　CORBA的相关概念

公共对象请求代理体系结构 CORBA ( Common

Object Request Broker Architecture)是由 OMG(Object

Management Group)组织制定的一个工业标准。COR2
BA是 OMA(Object Management Architecture)的一个重

要组成部分。OMA即对象管理体系结构 ,由对象模

型和引用模型组成 ,对象模型定义了如何描述分布

在异构环境中的对象 ,而对象引用模型则规定了这

些对象如何进行互操作。图 1 描述了 OMA引用模

型的各组成部分。

图 1　OMA引用模型的组成

Fig. 1　Constitution of OMA citing model

OMA的重点在于对象请求代理 (即 ORB) ,这是

非常必要的。因为客户端向对象请求执行某一任

务 ,必须通过 ORB 实现客户端和对象之间的通讯。

CORBA则详细规定了 ORB 的接口和特征 ,OMG给

CORBA的定义是 :通过ORB一个客户程序可以透明

地激活服务器对象的一个方法。这个服务器对象可

以和客户程序在同一台机器上 ,也可以位于网络上

的另一台机器 ,ORB 截获调用请求 ,然后寻找该服

务器对象 ,向其传递参数 ,激活相应的方法并返回执

行结果 ,客户程序不必知道服务器对象的位置、它的

编程语言、所处的操作系统及其它任何非对象接口

方面的系统信息。这样 ,ORB提供分布式异构环境

中不同机器上应用程序的互操作和多对象系统的无

缝连接。CORBA定义了创建软件组件的面向对象

的方法 ,可以在应用程序间重用和共享这些软件组

件 ,每个对象的内部实现细节都被封装起来 ,只对编

程人员展现出一个定义好的接口 ,从而减少了程序

的复杂性。

2　CORBA应用于异构电力信息系统的集成
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2. 1　系统接口

为了将电力公司的多个异构的电力信息系统集
成起来 ,主要是要设计异构集成系统与这些系统的
接口 ,也就是 CORBA 的中间件。CORBA 中间件借
助 IDL (接口定义语言)来描述对象接口 ,一个接口
可包含若干相关方法和属性 ,这就实现了 CORBA与
语言无关的独立性。CORBA IDL 是一种描述接口 ,

可以映射到不同的语言。本文主要利用 Delphi提供
的 Type Library定义接口。其 IDL文本文件如下 :

module Project{

interface I Account ;

interface I Account {double Balance () ;} ; ;

/ /定义一个简单的方法 balance ()

interface AccountFactory{ I Account CreateInatance

(in string Inatance Name) ;} ;} ;

VisiBroker会自动根据 IDL 文件生成相应的
CORBA的客户端代理 Stub 和 CORBA 服务器端的

Skeleton。比如说在管理信息系统 (MIS)要获取调度
自动化系统的信息 ,由 Stub来处理这种请求后再向

对象请求代理 (ORB)发送调用请求 ,然后由 ORB负
责拦截请求调用 ,负责找到可以实现请求的对象 ,即
调度自动化系统 ,在这个系统上有 CORBA服务器端
的 Skeleton ,它负责处理完请求后返回请求结果 ,这
样通过这种接口定义即成功实现了系统的集成。
2. 2　对象服务

在原有电力公司的某个电力信息系统内 ,存在
着很多需要局内另一个电力信息系统数据的情况。

比如说属于用电管理系统的市场营销部需要调度自
动化系统的一些实时数据 ,即供电局调度日报表和

电网运行情况日报表的数据。对供电局调度日报
表 ,主要需要系统、省网、直供三个方面的 96个点的

有功、无功数据 ,以报表的形式给出 ,并要具有一定
的图形分析功能。对电网运行情况日报表 ,要求数

据以文本文件的形式给出。
以往这些数据资料都由人工来传送 ,用电管理

系统和调度自动化系统虽然都在一个局域网内 ,但
也不能实现资源和数据的互通。通过异构集成系统

就可以通过网络来实现 ,节省了大量的人力物力 ,提
高了实时性和可靠性。这些功能通过上面定义的接
口 ,主要由 CORBA的对象服务来完成。当用电管理
系统需要数据时 ,就可以根据情况 ,选择相应时间和
内容 ,主动读取数据。

3　利用 CORBA实现异构数据库集成

电力公司的多个信息系统大多依赖于不同的数

据库管理系统的数据 ,要实现网络环境下的信息共

享 ,就必须联合各个异构数据库建立合理高效的海

量异构数据库。异构数据库系统是指异构的多数据

库系统 ,即组成它的成员数据库具有的硬件、系统软

件例如操作系统或通信支持不同 ,或者成员数据库

不同或具有不同的数据语义。

CORBA采用一种中性的接口定义语言 ( IDL)来

规定一个分布式对象的边界以及它与潜在客户的合

同接口 ,写入 IDL中的分布式对象应当可以跨语言、

工具、操作系统和网络进行访问 ,从而也就实现了对

异构数据库的集成。异构的多数据库系统主要由三

大部分组成 :全局数据库 ( GDB : Global Database) 、多

库系统事务管理器 ( MOTM : Multidatabase Object

Transaction Manager ) 和局部数据库 ( LDB : Local

Database) ,如图 2 所示。其中全局数据库接受全局

事务 ,把它分解为针对每个 LDB 的子事务后交给

MOTM ;MOTM负责把全局事务的所有子事务交予相

应的LDB站点执行 ,并负责维护全局事务 ,同时负

责负荷平衡、安全管理等问题 ;LDB接受MOTM交下

来的子事务并执行相应的操作。异构的多数据库系

统把应用的表现逻辑、业务逻辑和资源的管理分离

开来 ,在顶层为用户提供了一个统一的视图 ,用户可

以像使用一种数据库一样使用多库系统 ,底层数据

库的分布和异构对顶层用户是透明的。

图 2　异构多数据库系统的组成

Fig. 2　Constitution of heterogeneous2configuration

multi2database

基于 CORBA的异构数据库的集成 ,可以为最终

用户提供一个统一、友好的数据库应用接口 ,并屏蔽

掉各种网络中的异构成分 ,包括数据库管理系统的

异构、网络操作系统的异构 ,硬件平台的异构以及网

络拓扑结构的异构等。这使得使用异构数据库的数

据像使用单个的数据库系统的数据一样方便。

4　利用异构数据库开发新功能

CORBA提供了一个很好的模式来封装和构建
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各种异构数据库的应用 ,它能提供访问各种异构数

据库 ,尤其是 Web 数据库时所需要的各种特性 :面

向对象性、模块性、灵活性、分布性等。基于以上特

性 ,异构集成系统还开发了下面几项新功能。

4. 1　综合信息发布模块

面对原有几个系统数据库构成的异构数据库中

的海量数据 ,如何保证数据的一致性和标准性显得

很重要。该模块主要是完成电力公司异构信息系统

的标准数据的发布工作 ,主要包括台帐信息、运行数

据和事件信息三大类。台帐信息主要包括生产台帐

信息和经营台帐信息 ;运行数据的对象是台帐信息

的所有对象 ,也分为生产运行数据和经营运行数据 ;

根据事故性质不同而产生的新对象 ,这些构成了事

件信息。信息的发布内容除以表格的形式表现 ,所

有内容可以打印出来之外 ,还配以图形分析实现对

数据的生动直观表达和有效分析。用户可以根据需

要选择图形的类型有 :线图、柱图、饼图、点图、三维

线图、三维柱图、三维饼图、三维点图等。

4. 2　智能报表模块

电力公司的日常工作中要用到大量的报表 ,智

能报表模块主要是用来完成利用电力公司原有几个

系统的数据制作生产经营所需各种报表。其特色在

于 :

(1) 不同源系统的数据可以根据需要制成在一

张报表上 ;

(2) 表格的格式和数据来源可以随用户需要定

制 ,并可以随时根据需要更改 ;

(3) 表格所需原始数据的处理模式如统计、合

并、计算等可由用户在设计模板阶段定义并保存 ,无

须生成中间报表 ;

(4) 支持一般电子表格软件所具有的绝大部分

功能 ;

(5) 以模板形式保存所有表格信息 ,格式数据

均可变 ,对一般用户 ,只需点击报表生成按钮即可得

到报表 ,对高级用户 ,可自由开发自己需要的任何报

表模板。

4. 3　用户电费网上查询模块

该模块主要是用户在互联网上根据用电管理系

统中的相关电量电费数据查询自己的电量电费情

况。其特色在于 :用户可以在互联网上查询自已最

新的电量电费情况 ,减轻了用户和供电工作人员的

工作。用户在互联网上根据用户名、户标识号、密

码、年月进入用户电费查询界面 ,可以查询的数据包

括 :总电量、总电费、峰电量、峰电费、平电量、平电费

等在内的各项数据 ,使用户用电用得称心满意。

4. 4　用户网上报装申请模块

该模块主要是用户在互联网上申请报装 ,并输

入相关的报装申请资料 ,电力公司工作人员根据网

上的报装申请进行审核 ,所有接受的网上申请进入

正式的业务报装的业务流程。所有流程均在网上进

行。每个申请提交成功时 ,返回申请号 ,一般在供电

工作人员审核后 ,报装申请用户在互联网上根据业

扩变更系统中的相关报装进度数据查询自己的报装

进度。

5　结语

异构集成系统对于电力公司提高设备的使用效

率 ,减少不必要的网络信息传输 ,降低数字传输的费

用 ,提高信息传输的可靠性、实时性和正确性及在给

定权限下 ,实现相应的功能共享 ,提高系统集成的整

体性能和实用性具有重要意义 ,此外还可以降低成

本和提高效率。该系统已在江西吉安供电局投入运

行 ,反映良好。
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faults.

Key words :　RTDS;　high2voltage line protection ;　swing block

(上接第 54页　continued from page 54)

收稿日期 :　2003205214 ;　　　修回日期 :2003208204

作者简介 :　

张志柳 (1978 - ) ,男 ,硕士研究生 ,研究方向为电力系统

运行与控制 ;

李晓明 (1955 - ) ,男 ,教授 ,主要从事电力系统及其自动

化的研究 ;

张莲梅 (1971 - ) ,女 ,讲师 ,研究方向为电力系统运行与

控制。

System integration and data exchange of heterogeneous configuration

electric information system based on CORBA

ZHANG Zhi2liu , LI Xiao2ming , ZHANGLian2mei

(Wuhan University , Wuhan 430072 , China)

Abstract :　There are several heterogeneous configuration electric information systems in China at present. Each system is self2governed.

Howerver , the resources can’t be shared ,and information can’t be exchanged in different systems. The paper introduces some general knowl2
edge of CORBA , and puts forward a method based on CORBA ,with which information integration and data exchange can be finished among

several heterogeneous2configuration electric information systems. Some functions have been developed based on heterogeneous2configuration

database.

Key words :　CORBA ;　system integration ;　heterogeneous2configuration database

95毛鹏 ,等　基于 RTDS的超高压线路保护装置的试验研究

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


