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现场 系列磁场断路器控制回路改进

叶平江

宁夏大武 口发电厂
,

宁夏 石嘴山 力

摘要 对 系列磁场断路器现场 出现 ’ 分 闸故障信号和合闸线 圈烧毁的现象进行分析
,

提 出改进方

法
。
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引言

由于发电机灭磁开关的可靠性
、

快速性的要求

不断提高
,

原来的灭磁开关已难以适应这种 日益提

高的要求
。

因此
,

大武 口发电厂 一 机的灭磁

开关更换为 系列磁场断路器
。

但是随着运行

时间的加长
、

开关开断次数的增加
,

灭磁开关

也多次出现分闸故障信号和合不上且合闸线圈烧毁

的现象
。

表 延时及跳闸时间试验数据
一 田

试验次数

延时时间

跳闸时间 巧

分闸故障信号

故障分析

从 断路器控制原理图 图 中可以看出
,

该断路器为了提高其动作的可靠性
,

在有主跳闸回

路 的情 况 下
,

又 增 加 了 后 备 跳 闸 回路
。

其目的在于当主跳闸回路 存在问

题而跳不开 时
,

通过延时时间继电器 的延

时接点启动后备跳闸回路 来完成任务
,

并发

出 合闸故障信号
。

但是由于后备跳闸回路启

动跳开 后具有机械闭锁
,

检修或运行人员必须

到 就地恢复该开关的机构到初始状态
,

才能进

行 的合闸
。

现实中经常发生的这种动作后果不但延长了事

故处理的时间
,

同时给电网及发电机的安全运行带

来了极大的隐患
,

也影响了 的正常操作
。

通过

对控制回路原理的分析
,

认为主跳闸和后备跳闸的

逻辑回路本身不存在问题
,

是由于其时间配合不当

而造成了后备跳闸回路 均 的频繁启动
。

通过

实验发现
,

从发跳闸命令到开关跳闸需 左

右
,

由于机械调整不当以及机械固有时间的影响
,

其

值并不固定
,

而 的延时时间只有 左右
,

这

就造成了 均 和 玲 有时可能会相继启动
,

试验

数据见表

改进方法

延长 均 和 均 启动之间的时间间隔
,

有两

种途径 一是调节 的机构及辅助触点
一 、

二是增加 的动作延时
。

试验中证明
,

调节

的机构及辅助接点的做法并不可靠
,

因为它本

身接点的可调行程很短
,

且机构调整很繁琐
,

时间调

整起来很困难
,

因此选择延长 的动作时间较可

靠
,

但 动作延时时间是固定的
,

不利于整定最佳

配合时间
,

于是我们选择在 均 的回路中再增加
一个延时回路 要求 为

,

延时范围
一 ,

级差
,

遮断容量大于
,

误差不大

于整定值的
,

用 的延时接点来启动
,

如图

中虚线所示
。

为了得到最佳的延时时间
,

从试验数据中可

确定为
,

见表
,

为

可靠系数
。

也就是说
,

从主灭磁回路 玲 启动到
后备灭磁回路 叨 动作需要
二 巧 的时间

。

回路改进后
,

克服了主跳闸回

路的 玲 和后备跳闸回路 均 相继动作的缺
陷

,

控制回路一直运行良好
。

表 延时时间与跳闸成功次数的关系

习〕 拐 祀 吨 川让℃ 、

延时时间 印 如

开关跳闸试验次数

成功跳闸次数

从现在发电机的运行情况来看
,

由于微机励磁
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场中
,

经常出现由于机械调整造成的合闸时机构不

到位或卡涩导致合闸失败
,

从图 中可以看出
,

出现

这种情况时
, 、

的接点瞬间打开又即刻返

回
,

的延时接点根本来不及打开
,

就一直励

磁
。

一般断路器都设在现场
,

由于没有信号指示
,

只

有当线圈烧毁冒烟时才可能被发现
,

即使运行人员

到现场检查时发现
,

断开保险也无济于事
。
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图 合闸回路原理图

改进方法

为此
,

我们在 动作的同时利用其辅助接点

串接一个时间继电器 几 同 的规格一

致
,

的延时接点串接一个中间继电器 要

求 为
,

对常开 对常闭
,

遮断容量大

于
,

额定电压下动作时间不大于
,

用其

接点断开合闸回路
,

自保持并发合闸失败信号
,

为复归按钮 见图
。

根据 参数介绍及试验
,

延时时间为
,

开关从发合闸令到合闸成功约为
,

于是我

们选择 犯 的延时为 一
。

为方

便整定
,

选 二 ,

的线径在 必 二

以上
,

所以 的延时不会对其造成损害且

有足够的时间留给合闸机构
。

总结

实践证明
,

在时间配合要求严格的回路中选用

固定延时的继电器
。

由于许多不可预测的因素
,

其

时间是变化的
,

且不好整定
。

根据现场的经验
,

时间

继电器的选择应选用高精度集成电路静态时间继电

器
,

便于调整且精度高
。

控制回路经改进后
,

很好地解决了由于断

路器机构挂不上造成的合闸线圈烧毁以及 均 和

玲 相继动作引起的一系列故障
,

并给以后的工作

提供了很好的依据
。
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图 断路器控制原理图

和 〕

调节器的应用
,

从发电机开关跳闸而 主跳闸拒

动到后备跳闸的 巧 时间内产生的发电机过压
,

励磁绕组过流都可得到很好的控制
,

况且 系列

断路器的灭磁回路接有氧化锌非线性灭磁电阻
,

所

以可以忽略作为后备跳闸回路 的延时时间

对发电机及电网的影响
。

合不上且合闸线圈烧毁的现象

故障分析

从 断路器控制原理图可以看出
,

预合状态

下
,

一直励磁
。

为保证机构及 有足够的时

间合到位
,

合闸回路里串有 的延时接点
,

需

合闸时
,

控制开关
一

通
,

动作
,

通过其辅助接

点自保持
。

开关合上后
, 、

皿 辅助接点断开
,

其接点延时返回
,

失电
,

断开合闸电源
。

现
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输出是否工工三常

解解调 输出出
有有故障障

不能通过以上检测的视为异常或故障状态
,

继

续进行以下步骤
,

进行故障判别
。

收信部分故障

常常发发

湘湘湘湘湘湘 有有有 保护故障障障 有有对对方方方 输出出出 引起起起 输出出
引引起起起起起起起起

检检查对方方方方方方方方方方
指聋聋发发信原因因因 粼粼碧仲仲仲仲贝贝贝贝贝川、、、、

检查 的
、 、

管脚

电位 检查

或
、

等元件的

好坏

控制部分故障

发信功率低

或无输出

号插件开关
电源损坏

号插件开关电源 在启信或
停信时是否正常

去
号插件功放输出是否
正常 士

山

线路滤波

载供电路
损坏

号插件载供电路输
出是否正常

号摘件功互

放大器损坏

判别故障

收发信机从结构可以分为收信
、

发信
、

控制三大

部分
。

对故障的判别首先要判别是哪一部分故障
,

然后逐项检查
,

确定故障部位进行修复
。

收发信机现场经常出现的故障有
“

常发
” , “

发

信功率低或不发
” , “

收不到信号
”

等三种情况
。

对于
“

常发
”

要首先怀疑控制部分故障
“

发信功率低或不

发
”

则可能发信部分问题
, “

收不到信号
”

就要检查收

信回路了
。

确定了故障部分
,

可以按照流程框图 图

所示步骤进行逐项检查
。

结束语

以上介绍的收发信机常见故障判断查寻方法
,

简单实用
,

是实际工作中行之有效的方法
。

但是收

发信机故障种类千变万化
,

在实际工作中仅依靠上

面介绍的方法是远远不够的
,

作为维修人员必须熟

练掌握收发信机的工作原理才能保证设备的安全运

行
。

发信部分故障

图 故障判别流程框图

而
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