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高村变多段变压器后备保护整定计算

唐 晋

新 乡市电业局调度中心
,

河南 新乡

摘要 在《 一 电网继电保护装置运行整定规程 》中
,

对变压器后备保护仅规定 了一段两时限或三时限

的整定计算原则
。

当今变压器后备保护 已发展为具有两段或三段后备保护
,

怎样充分发挥这些保护功能为电

力生产服务
,

是继 电保护整定计算人员的责任
。

通过对 高村变的变压器多段后备保护的整定计算及

与备用 电源 自投装置的配合
,

对变压器多段后备保护的整定计算进行了探讨
。
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高村变为 一 电压级的变电站
,

内桥接线
、

最终为单母分段 一期为单母线
、

主变最终两台 一期为一台
。

及 分

别配置备自投装置
。

主变高压侧及低压侧后备保

护用 书 一 以 型
。

即高压侧配置两段各三时限

的复压闭锁方向过电流及一段两时限的复压闭锁过

电流
,

低压侧后备配置两段各三时限的复压闭锁过

电流
。

现就改善高压侧后备保护及低压侧后备保

护的整定计算以及与备自投的配合问题探讨如下
。

局 河南省电力公司 豫电办 号《关于对

供电变压器保护进行改进的通知 》中指出
“

当出现高 中 压侧相间过流保护在低压母线故障

灵敏度小于 的情况 如装设限流电抗器
,

低压

侧后备保护须增加跳三侧的功能
。

低压侧第一时限

跳本侧
,

第二时限跳三侧 当本侧母线并列运行时
,

首先跳本侧的母联或分段开关
。 ”

综合有关规程和通

知精神
,

低压侧后备保护应具有三时限
,

分别跳低压

分段断路器
、

变压器低压侧断路器
、

主变高低压两

侧断路器
。

相关的整定规程及规定

高村变为单侧电源两卷变压器
,

在《

电网继电保护装置运行整定规程 》中对此有

明确规定
“

单侧电源两个电压等级的变压器电源侧

的过电流作为保护变压器的最后一级跳闸保护
,

同

时兼作无电源侧母线和出线故障的后备保护
。

过电

流保护的电流定值按躲额定负荷电流整定
,

时间定

值与无源侧出线保护最长动作时间配合
,

动作后跳

两侧断路器 ’’
·

⋯如无电源侧配置过电流保护
,

则过

电流保护的电流定值按躲额定负荷电流整定
,

时间

定值不应大于电源侧过电流保护的动作时间
,

同时

还应与出线保护最长动作时间配合
,

动作后
,

跳本侧

断路器 在变压器并列运行时
,

也可先跳本侧母联断

路器
,

再跳本侧断路器
。 ”

即主变高低压侧过电流保

护各用一段且动作电流按躲变压器额定电流
,

三时

限即
,

跳低压侧分段断路器
,

毛 跳低压侧断路器
,

毛 跳主变两侧断路器
。

对于内桥接线
,

跳两侧断路

应理解为跳三个断路器即高压进线断路器
、

高压桥

断路器
、

主变低压侧断路器
。

另外
,

河南省电力工业

保护配置情况及整定计算

高村变主变压器高压侧后备共配置三段八时限

过电流保护
,

其中一二段为具有三时限的复压方向

过流保护
,

另一段为两时限的复压过电流保护
。

设

计为一段一时限跳高压侧桥断路器
、

一段二时限跳

高压侧进线断路器
、

一段三时限跳全变 高压侧进线

断路器
、

高压侧桥断路器
、

主变低压侧断路器
,

二

段各时限与一段各对应时限所跳断路器相同
。

三段

一时限跳桥断路器
,

三段二时限跳全变
。

主变低压

侧后备共配置二段六时限过流保护
,

每段具有三时

限复压过流
,

一时限跳低压分段断路器
、

二时限跳主

变低压侧断路器
,

三时限跳全变 高压侧进线断路

器
、

高压侧桥断路器
、

主变低压侧断路器
。

显然保

护配置满足要求并有足够的余量
。

如何更好地发挥

主变高
、

低压侧后备保护作用
,

是摆在面前需细细思

量的问题
。

对于低压侧母线故障
,

以往用主变后备

保护作为主保护
,

主变后备保护仅配置一段过电流
,

保护切除故障的时间长
,

一般需要
,

母线

故障短路电流可达到
,

对设备会造成严重的损

坏
。

新乡局官庄
、

汲县变曾经发生过类似的事故
,
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造成了严重的经济损失
。

如果用主变后备保护一段

做 母线保护
,

则母线故障可以较快的切除
,

有

可能不损坏设备或只造成较小的经济损失
。

所以主

变低压侧后备保护整定为 一段
,

电流元件按

母线故障具有 倍的灵敏度
,

定值大约 幻安

培
,

一时限 跳 分段断路器
、

跳主变

低压侧断路器
、

跳全变
。

用该段作为低压母线

故障的主保护
。

二段
,

按常规整定即电流元件按躲

额定负荷电流
,

一时限 跳 分段断路器
、

二时限 跳主变低压侧断路器
、

跳全变
。

该段作为低压母线故障的后备兼作 出线的后

备
。

这样
,

母线有两套保护
,

其运行就更加合理
、

更

加安全
。

主变高压侧后备保护的配置比规程要求
,

还有富余
。

怎样充分利用这个硬件资源提高设备的

安全运行水平是值得思考的问题
。

对于高压侧内桥

接线
、

一侧电源的主变高压侧后备保护 所用电流互

感器为主变高压侧电流互感器
,

在电流互感器以上

部分故障不会动作
,

故主变高压侧后备保护各段的

一时限跳高压侧桥断路器无实际意义
,

二时限跳高

压侧进线断路器亦无意义
。

若用主变高压侧后备保

护作主变及主变低压侧保护的后备具有提高安全运

行水平的现实意义
。

具体做法是将主变高压侧各段

后备保护的一时限跳高压侧桥断路器及一段二段的

二时限跳高压侧进线断路器分别改为跳主变低压侧

分段断路器及主变低压侧断路器
,

更改之后既不影

响它作为保护变压器的最后一级跳闸保护 《

电网继电保护装置运行整定规程 》中
,

将变

压器高压侧后备保护作为保护变压器的最后一级跳

闸保护
,

又能象许多两卷变压器在高
、

低压侧均装

有后备保护作为主变的后备保护一样
,

高压侧后备

保护是低压侧后备保护的后备
。

如此强大的后备保

护功能不需另加硬件
,

仅需更改部分跳闸回路
。

保

护跳闸回路更改后保护整定如下 ① 一段
,

电流元

件按与主变低压侧后备保护一段电流元件配合
,

一

段一时限 跳低压侧分段断路器
、

一段二时限

跳主变低压侧断路器
、

一段三时限 跳全

变
。

②二段
,

按常规
,

电流元件按躲变压器额定负

荷电流
,

一时限 跳低压分段断路器
、

二时限

跳主变低压侧断路器
、

三时限 跳全变
。

③

三段
,

电流元件按躲变压器额定负荷电流
,

一时限

跳低压分段断路器
、

二时限 跳全变
。

备自投配置情况及改进

高村变在 及 母线配置

备自投装置
。

母线备自投装置工作在进

线备 自投方式
,

母线备 自投装置工作在分

段备 自投方式
。

设计主变低压侧后备保护动作跳

主变低压侧并闭锁低压分段备自投
,

主变高压侧后

备保护动作跳进线断路器并闭锁高压备 自投
。

由

于主变高压侧后备保护跳闸回路的更改
,

闭锁备自

投回路必须相应改动
,

即将主变高压侧后备保护的

一段和二段的二时限跳主变低压侧的同时
,

闭锁低

压备自投
,

而不闭锁高压备自投
。

经过更改后的主变高压侧后备保护及

母线备自投能充分发挥它的作用
,

使变压器及主变

以下设备的运行安全性更高
。

但在整定计算中要

特别注意主变保护与低压侧出线在主保护及后备保

护上的配合
。

结论

主变压器是电力系统中的主要设备
,

其安全运

行在电力系统中具有举足轻重的作用
。

变压器后

备保护采用数字式之后
,

最明显的特点是保护的段

数增加了即由原来电磁式后备保护的一段增加为三

段甚至四段
,

保护硬件功能强大
,

但指导多段的变压

器后备保护整定的规程或技术导则尚未颁发
。

没有

关于多段变压器后备保护的整定规程或导则
,

给整

定计算工作带来随意性
。

作为从事多年继电保护运

行管理及定值计算的工程技术人员认为应该充分利

用变压器多段后备保护的功能来提高主变压器的安

全运行水平
。

设计部门在进行施工设计时
,

宜根据

变电站的一次接线情况
,

在生产厂家定型产品的基

础上提出合理的改进意见
,

以避免在保护装置运抵

现场
,

施工开始或已进人最后调试阶段时
,

再去改动

保护装置的接线
,

可防止给设备运行造成隐患
。

对

于使用部门的意见制造厂家亦应积极协助解决
。
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图 电压切换控制回路图
翔矛妞 一 〕

在日常正常进行备用电源倒闸操作时
,

采用手动方

式
。

只有在紧急状况下采用快速手动切换
。

这样也

可降低装置的误动几率
。

对于事故状态下切换过程

应采用串联 自动
,

正常手动方式以并联 自动较为可

靠
。

施工调试的安全性

仆 回路涉及到发电机
、

高厂变
、

高备变的保护

回路
。

施工中要牵涉到变电站电压回路和控制回

路
,

还要涉及到运行的设备
。

因此要制定一个详细
、

周全的施工方案
,

包括施工的安全措施
,

技术措施
,

装置调试时要做好事故预想
。

施工应由熟悉电厂二

次设备的人员来组织施工
。

对于 , 主设备选型和装置改造的几点建议

仆 能完成最快速度的切换功能
,

其微机运算

速度要快
,

建议采用 位以上的单片机
。

模拟量的

采样周期要尽可能短
,

以达到实时检测
,

才可精确捕

捉到电源的同期点
。

对于开人
、

开出量要有可靠的

抗干扰措施
。

并不是每个厂都适合进行 装置改造
,

快速

切换过程
,

除 装置本身动作时间外
,

还和开关

固有动作时间有关
。

如果厂用电开关是采用慢速开

关
,

就达不到快速切换 目的
。

进行快速切换改造也

就没有意义
。

另外快速切换判据还与工作备用电源

的初始相角有关
,

如果初始相角差值大于
“ ,

切换

也不会成功
。

建议在进行改造前进行认真的调研
,

以采取相应措施解决
。

结语

经过改造后一年的实际运行情况来看
,

达到了

预期 目的
。

实测最快切换时间为
,

并且在切

换厂用 电时未再出现过电压情况
。

蒲山电厂 月

装置改造的成功经验
,

希望能够对同类型电厂相关

改造提供借鉴
。
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