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小电流接地系统序分量滤过器的实现

许建安

福建水利电力职业技术学院
,

福建 永安 以

摘要 针对小 电流接地系统的输电线路电流互感器通常只在
、

两相装设
,

通过相量图分析了正
、

负序电流

分量特点
,

提出两相式正
、

负序电流滤过器的实现方法
,

有其现实应用意义
。
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引言

用三序分量分析电力系统时
,

若电力系统发生

两相短路
,

系统中将出现除了正序分量以外的负序

分量电流
。

当电力系统发生接地短路时
,

系统中将

出现正
、

负
、

零三序分量电流
。

当电力系统发生三相

短路时
,

系统中仅有正序分量电流存在
。

因此
,

反映

序分量的保护在电力系统中得到广泛的应用
。

关键

的问题是如何获得序分量
,

在常规保护中
,

采用序分

量滤过器来获取序分量
,

而在微机保护中
,

通过移相

算法来获取序分量
。

为了提高供电的可靠性
、

节省

投资
,

在小电流接地系统中电流互感器通常采用两

相式接线
,

即电流互感器通常只在
、

两相上装

设
,

本文就如何实现两相式序分量滤过器作一探讨
,

并提出接线方案
。

天
, 协 。

正序分量滤过器相量图

万天
。

天
」印

分序分量滤过器相量图

序分量滤过器

正
、

负序分量滤过器原理

由于小电流接地系统发生不对称短路时不存在

零序分量
,

因此有实际意义的也就是正
、

负序分量
。

根据对称分量理论
,

三相系统中电气量在任何情况

下都可分解为正序
、

负序
、

零序三序对称分量
。

在线

性电路的假设前提下
,

可用叠加原理来研究故障的

特性
。

由图 序分量相量图中可知
,

若将 相正序分

量电流移相
“ ,

并与 相电流相量相加
,

作为正序

分量的输出
,

从相量图 可见
,

正序分量有输出
。

若将 相负序分量电流移相
。 ,

并与 相电流相

量相加
,

作为负序分量输出
,

同样可以得到这样的结

论
,

负序分量有输出 图
。

因此
,

可得如下方

程
,

尹 ,

图 两相式序分且滤过器相 图
, 〕 山 〕 一

户

。

尹
根据式 和式

,

并结合图 可得
,

正序

分量有输出
,

而负序分量没有输出
,

即负序分量被滤

除了
。

同理
,

根据式 和式 及图
,

可得负

序分量有输出
,

正序分量没有输出
,

即正序分量被滤

除了
。

由此可见
,

只要按照式 接线
,

就可获得正

序分量
,

按式 接线
,

就可获得负序分量
。

序分量滤过器的实现

图 是正
、

负序电流滤过器的接线图
,

由图

正序电流滤过器接线图可得
,

输出电压 等于电

流变换器输出电压 与电抗变换器输出电压

相量和
。

因为
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正序电流滤过器

由式 及式 可作出相量图如图 所示
。

通

过图 的相量关系对式 进行分析可得 在正序分

量作用下
,

正序滤过器的输出为
,

负序滤过器的

输出为 。在负序分量的作用下
,

正序滤过器输出为
,

负序分量滤过器输出为 几
。 , 和 几分别为正序

、

负序相电流
。

负序电流滤过器 正序分量滤过器

图 正
、

负序电流滤过器接线

仆 联 可 五洲 , 〕

式中 为电流变换器变比 为电抗变换器转移

阻抗
, 二

尹
。

护 户
‘ ‘

产 侧口
‘

碑 尸

若满足
、 ,

即 负序分量滤过器

尺 瓜。

实用上
,

可通过调整电阻
,

使式〔 满足
,

移相

通过电抗变换器的调相电阻
。调整

,

使之移相
。 ,

就可构成两相式接线的正序电流滤过器
。

要实现负

序电流分量滤过器
,

只要将输人电流变换器的电流

改为 相
,

电抗变换器的输人电流改为 相即可
,

如图 所示
。

微机保护两相式正
、

负序电流滤过器

根据式 和式
,

如果每周采样 二 ,

则对

应于式
、

式 的离散形式为

两相式序分量滤过器相量图

几图

〕 名 出 一

结束语

通过分析序量关系
,

提出了小电流接地系统输

电线路两相式正序
、

负序电流滤过器的接线
,

如图

所示
。

该接线简单
,

同时满足序分量滤过器的要求
。

为在小电流接地系统中实现序量保护提供了依据
。

但是
,

图 所示的序分量电流滤过器在实际应用中
,

由于电源频率的变化
、

谐波分量的影响及变换器的

误差
,

将使序分量电流滤过器有不平衡分量输出
,

因

此还有必要消除其影响
,

也即应在输出回路增设滤

波环节
。
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在微机保护中
,

两相式正
、

负序电流滤过器还可

以用下式表示



杨成德
,

等 智能接地补偿及选线装置的应用及发展

容电流 去
。 。

②电网 一 年内的发展规划
,

电网线

路长度的增加量
,

据此估算电网系统对地电容电流

增加量 几
,

则消弧线圈容量 口 入。 几 叭。
。

接地变压器容量的选择

接地变压器不带二次负荷时
,

其容量等于消弧

线圈容量 接地变压器带二次负荷时
,

接地变压器一

次侧容量等于消弧线圈容量加二次侧负荷容量
。

试验结果

调容式智能接地补偿装置经河北省电力试验研

究所检测
,

其测量误差合格
。

其模拟试验
、

选线判线

功能正确
。

结束语

调容式接地补偿及选线装置
,

通过调整消弧线

圈二次电容容量大小来调节消弧线圈的电感电流
,

可以在 一 额定电流全范围内调节
。

装置集

自动跟踪消弧线圈和单相接地选线为一体
,

采用
“

有

功分量法
”

和
“

残流增量法
”

对单相接地线路进行选

线
,

准确可靠
。

该装置具有调节范围宽
、

调节速度

快
、

调节方式灵活
,

既可预调谐
,

又可进行接地后调

谐
,

且调节开关寿命长
,

工作安全可靠
,

是一种理想

的智能接地补偿及选线装置
。
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