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摘要 : 对变压器差动保护误动进行了分析 ,并提出了防止其误动的具体措施。
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1　概述

纵联差动保护是容量较大的变压器的主保护之
一 ,变压器的差动保护存在不平衡电流 ,所以在实际

应用中要考虑和解决以下三个问题 :变压器的励磁

涌流 ;变压器一次侧与二次侧电流的相位补偿 ;高、

低压侧电流互感器变比不配合及其分接开关变化。

变压器差动保护的误动按其状态分为两种 :空载投

入时误动 ;变压器差动保护的区外短路时误动。

2　空载投入时误动

变压器空载投入时瞬间的励磁电流可能很大 ,

其值可达额定电流的近十倍 ,该电流称为励磁涌流。

其产生的根本原因是铁心中磁通在合闸瞬间不能突

变 ,在合闸瞬间产生了非周期性分量磁通。由于变

压器铁心有饱和特性 ,因此励磁涌流有以下特点 :

a) 具有很大的直流分量 ;

b) 含有很大的二次谐波及三次谐波 ;

c) 偏向时间轴的一侧 ,加上波形严重畸变 ,出

现“间断角”。

所以实际差动保护装置采取以下措施克服励磁

涌流的影响 :

a) 电磁式的差动保护装置采用速饱和差动继

电器 ;

b) 整流型或晶体管型保护装置采用鉴别是否

具有间断角 ;

c) 微机型或整流型保护装置采用二次谐波制

动。

因此 ,变压器空载投入时误动原因有 :

1) 电磁型差动保护的短路线圈匝数选择不当
(短路线圈越多 ,躲过励磁涌流的能力越高 ,但当内

部短路时动作延时越长。相反 ,则躲过涌流的能力

降低) ,整流型或晶体管型保护装置的“间断角”整定

值太小 ,微机保护的二次谐波制动系数太小。如某

变电所的主变用 BCH22的差动继电器 ,投运时继电

器的短路绕组放在“B - B”位置 ,差动保护发生误

动 ,后将其改为“D - D”位置 ,保护运行正常。

2) 变压器分接开关档位选择不当 (所在档线圈

的额定电压比电网电压小太多)使变压器的铁芯深

度饱和 ,其励磁涌流变大。如某变电所的主变满载

运行 ,有载分接开关在五档 ,线圈的额定电压为

33. 25 kV ,主变跳闸后电网电压为 38 kV ,在空载投

入时差动保护发生误动作 ,后将主变的分接开关调

到二档 ,空载投运正常。

3) 变压器的铁心松动 ,其励磁涌流变大 ,电网

容量增大 ,励磁涌流衰减时间变长。如某变电所的

一主变用 BCH22的差动继电器 ,已运行了近 10年 ,

在一次投运时差动保护发生误动 ,继电器的短路绕

组已放在“D - D”位置 ,对主变的铁心进行紧固后投

运正常。

图 1　主变差动保护接线

Fig. 1　Connection of the transformer

differential protection

3　区外短路时误动

(1) 二次接线错误 ,使六角图不正确。对双线

圈变压器 ,流入继电器的两二次电流相位差应为

180°;对三线圈变压器 ,断开任一侧后测量与双线圈

变相同。差动用电流互感器的接线与变压器的接线
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应对称 (主变高压侧电流互感器与主变低压侧线圈

接线相同 ,主变低压侧电流互感器与主变高压侧线

圈接线相同)如图 1所示。这种误动可在正常运行

时测量六角图或差动继电器执行元件的电压中发

现。
(2) 差动保护用高、低压侧电流互感器的没有

同时接在保护级或电流互感器的二次负荷大。在区

外短路时 ,测量级的电流互感器与保护级的电流互

感器相比 ,其铁心深度饱和 ,两者的误差曲线差异很

大 ,产生了较大的不平衡电流而使差动保护误动作。

当电流互感器的实际二次负荷超过允许负荷时 ,其

误差变大 ,在区外短路时 ,产生了较大的不平衡电流

而使差动保护误动作。如某电站升压站到保护室二

次电缆长约 300 m ,投运后多次因线路短路使主变

差动保护误动作 ,后经测试及分析确认属于主变差

动保护 35 kV侧电流互感器二次负荷太大 ,将另一

备用的与原互感器串联后 ,经多次外部短路考验 ,保

护运行正常。

(3) 电磁式差动继电器的差动线圈和平衡线圈

的匝数整定不当。
(4) 电流互感器的二次绕组部分短路 ,使变比

变小。如某电站的主变在一次区外短路时发生误

动 ,保护电流互感器变比为 200Π5 A ,在带负荷时测

二次电流发现一相的二次电流特别大。解体检查发

现其 100Π5 A的抽头与 200Π5 A的抽头发生短路 ,实

际变比变为 100Π5 A。

4　结论

主变作为电力系统的最重要设备 ,其差动保护

发生误动时应按误动状态正确分析、及时排除 ,以保

证电网安全可靠的运行。
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