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摘要 : 对于同步电压取自不同电压等级的自动准同期装置 ,在主系统参数变更后应对同期装置参数作相应的

调整。结合实践对同期装置参数的整定及调整试验方法作详细介绍。
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1　引言

随着电力系统的不断发展 ,电网中无功的资源

配置发生了较大规模的变化。近年来对于大容量机

组 ,系统要求其能适应进相运行 ,进相运行中一个重

要环节是必须保证厂用电系统的电压水平。为此 ,

机组进相运行之前 ,均对主变变比作了相应调整 ,以

满足上述要求。

主变变比的改变 ,对于同期电压取自同一电压

等级的发电机同期系统一般不会产生影响 ,但对于

同期电压取自不同电压等级的发电机同期系统情况

则不相同。以淮北电厂 # 7发电机 (200 MW ,发变组

单元接线 ,图 1所示)为例 ,在主变变比改变后 ,该机

组并网时 ,冲击电流明显增大。分析表明 ,主变变比

的改变对同期装置中压差闭锁环节产生了影响 ,进

而导致冲击电流增大。为此 ,需对同期装置中压差

闭锁环节作相应调整。

2　同期装置压差闭锁的整定

图 1为该系统同期电压回路。同期电压 Ug、Us

分别取自机端 TV1及系统侧 (母线) TV2。

图 1中 ,发电机额定电压 UGN = 15. 75 kV ;主变

变比为15. 75 kVΠ220×(1 + K %) kV ,即变比高出额

定电压 K % , TV1 变比为15. 75 kVΠ100 V , TV2 变比

为 220 kVΠ100 V。

图 1　同期电压回路示意图

Fig. 1　Synchronous voltage circuit

假设系统侧电压 : UⅡ = UN = 220 kV ,为使并网

时冲击电流近于零 ,应使 U I = 220 kV ,则根据主变

变比可计算出 : UG = 15. 75Π(1 + K %) kV。

进一步可知 : Ug = 100Π(1 + K %) V ,而此时 Us

= 100V。

可见当 K≠0时 ,一次侧电压相同 ,对应二次侧

电压并不相同。或者说 ,当 K改变时 ,应使同期装

置中电压 Ug 随之作相应改变。

为减少并网时的冲击 ,往往允许压差是给定的 ,

根据此压差可以进一步算出 Ug 的上限、下限值 ,以

便对具体的装置进行调整、试验。应该指出 ,系统侧

电压总是时刻变化的 ,因此 ,必须以对应一次侧平均

电压的二次侧电压为基准才能整定出较合理的允许

压差值。这里平均电压一般取系统侧可能出现的最

高值和最低值的平均值 ,对于电厂 220 kV系统 ,通

常取 230 kV。

令 UⅡ = 230 kV ,对应 : Us = 105 V ; Ug = 105Π(1

+ K %) V。

若给定允许压差为ΔU = ±5 %UN (近似为

±5 %UⅡ) ,则 :

U I 上限为 : 230×(1 + 5 %) kV

U I 下限为 : 230×(1 - 5 %) kV

对应 :

Ug 上限为 :105×(1 + 5 %)Π(1 + K %) V

Ug 下限为 :105×(1 - 5 %)Π(1 + K %) V

主变变比 K值改变后 ,按上述方法计算出同期

装置的 Ug 上、下限值 ,并对准同期装置作相应调

整 ,即可解决发变组并网时产生较大冲击电流的问

题。

3　同期装置压差闭锁的调整试验

限于篇幅 ,本文仅对 ZZQ25 型自动准同期装置
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及 SID22 型、WX298A 微机自动准同期装置作一介

绍。

3. 1　ZZQ25自动准同期装置

图 2为该装置电压调节部分原理图。图中 Ua、

Ub 分别反映发电机与系统电压正负差值 ,以判断发

电机电压偏高或偏低及两侧电压差值的大小。

VT301、VT303分别与 VT302组成差分放大器以构成

电平检测电路 ,可判断差值是否越限 ,R314 用来调

节该检测电路动作电压。

装置调整试验分以下步骤 : (1)根据前述分析 ,

系统侧 Us 加 105 V电压 , Ug 加 105 VΠ(1 + K %) ,分

别调节 R301、R302 至图中 Ua = 0 , Ub = 0 ; (2)保持

Us = 105 V , Ug 加前述上限值 ,调 R314至 VT301集

电极由高电位变成低电位 ;或 Ug 加前述下限值 ,调

整方法同上 ; (3) Us 加其它某一数值 ,测量此时的

Ug 上、下限值应随 Us 值成比例增加或减少。

图 2　ZZQ25自动准同期装置调压部分原理图

Fig. 2　Circuit of the voltage adjustment part of ZZQ25 automatic accurate synchronizer

3. 2　SID22V型自动准同期装置

该装置是一种微机型自动准同期装置 ,其均压

控制环节采用纯硬件的电压比较电路实现 ,通过两

个电压比较器可直接分别设定允许电压差对应的

上、下限值。

其电压整定及调试分以下步骤 : (1)允许过电压

值整定 (略) ; (2)系统电压 Us 加 105 V ,发电机电压

Ug 加 105 VΠ(1 + K %) ,调电位器 RT1至装置“TTV2
1”与“TTV27”两测点间电压差为零 ; (3)保持 Us =

105 V ,将 Ug 降至 80 V以下后 ,缓缓升至前述下限

值 ,调电位器 RT2至装置刚好稳定显示“机压低”信

号 ; (4)仍保持 Us = 105 V ,将 Ug 调至前述上限值 ,

调节电位器 RT4 至装置刚好稳定显示“机压高”信

号 ; (5)增加或减少 Us 为某一数值 ,测量此时的 Ug

上、下限值应随 Us 成比例增加或减少。

3. 3　WX298A型微机准同期装置

该装置压差控制环节由软件实现 ,允许电压差

上、下限值通过“合闸允许压差”参数加以设定。该

参数的计算按以下方法进行。

针对上述图 1 所示系统 ,假设 K % = 10 % ;ΔU

= ±3 %UN ,取 UⅡ = 220 kV。

则 : Us = 100 V , U IMAX = 220×(1 + 3 %) kV , U IMIN

= 220×(1 - 3 %) kV ;即可算出 :

UgMAX = 100×(1 + 3 %)Π(1 + K %) = 93. 6 V ,

UgMIN = 100×(1 - 3 %)Π(1 + K %) = 88. 2 V ,

进一步可算出此“合闸允许压差”参数为 :

( Ug - Us ) MAX = 93. 6 - 100 = - 6. 4 V ;

( Ug - Us ) MIN = 88. 2 - 100 = - 11. 8 V。

4　结束语

实践表明 ,淮北电厂 # 6、# 7 机组准同期装置

按上述方法整定压差并作相应调整后 ,并网时冲击

电流明显减小。

上述解决问题的方法不仅适用于一次系统参数

变更后的场合 ,对新投产机组 ,只要同期电压取自不

同电压等级 ,亦可采用。据了解 ,有些电厂可能受同
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期装置本身性能限制 ,为解决压差问题 ,采用在同期

电压回路增加了一个同期变压器的方法 ,这样做不

仅使二次回路复杂 ,而且给运行操作带来繁琐 ,建议

更换同期装置并尝试文中介绍方法。
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Abstract :　The paper introduces a system that the equivalent temperature is calculated through measuring the inner wall metal2oxide2scale

thickness and the operating state of the boiler tube , is assessed combined with many tests. The application of the system can quickly estimate

the remaining life of the boiler tube and inspect the operating procedures on spot.
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