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摘要 : 采用带比率制动特性的差动保护原理的微机型母线保护在电力系统中得到广泛应用 ,但它的定值整定

不能简单地套用原有的母线保护整定原则 ,以 WMH800型微机母线保护为例 ,重点就差动保护定值、电压闭

锁定值进行一些原理分析 ,提出了微机型母线保护定值整定的参考意见。
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1　前言

我国电力系统母线保护经历了换代的发展 ,新

投产的母线保护基本上全为微机型 ,保护原理普遍

采用带比率制动特性的差动保护 ,并附以独立的电

压闭锁作为防止误动的可靠措施 ,但母线保护的整

定原则相对滞后 ,为了使更多的用户了解微机型母

线保护的定值整定方法 ,我们提供一些参考意见和

大家探讨。

2　母线保护的整定原则

本文的定值项主要是以许继公司的 WMH800

型微机母线保护作为基础 ,更详细的资料可以查阅

相应的参考书和保护厂家的说明书。WMH800型微

机母线保护主要包括差动保护、电压闭锁、充电保

护、失灵保护、过流保护、CT断线等。

2. 1　差动保护定值的整定原则

差动保护主要包括大差启动电流、小差启动电

流、比率制动系数几项定值。
(1)大差电流按保证母线在最小运行方式下有

足够的灵敏度来整定。
(2)小差电流按保证故障母线段在最小运行方

式下有足够的灵敏度来整定。
(3)制动系数的选取主要考虑母线故障时的电

流流出和 CT误差 ,在0. 3～0. 7的范围内选取。

2. 2　电压闭锁定值的整定原则

差动保护电压闭锁按满足在母线各种故障条件

下的灵敏度来整定 ,失灵保护电压闭锁按满足引出

线在各种故障条件下的灵敏度来整定。

2. 3　充电保护定值的整定原则

充电保护按在最小运行方式下流过母联断路器

的故障电流来整定。

2. 4　失灵保护定值的整定原则

失灵电流定值按线路末端故障有足够灵敏度来

整定 ,失灵延时按与其它保护跳开关时间的配合来

整定。

2. 5　过流保护定值的整定原则

过流保护电流定值按线路末端故障有足够灵敏

度 (大于1. 5) ,并躲过此时系统运行方式下流过母联

的负荷电流来整定。过流保护延时满足与母联其他

保护的配合要求。

2. 6　CT断线定值的整定原则

CT断线电流按大于正常运行时的最大不平衡

电流来整定 ,延时时间 7 s。

3　差动保护的整定方法

3. 1　制动系数的选取

制动系数是比率制动特性母线保护的一个重要

参数 ,在微机母线保护出现以前 ,母差保护制动系数

的整定主要考虑的是动作的灵敏度和抗 CT饱和两

方面指标 ,一般取值比较大 ,范围在0. 6～0. 8之间 ,

但两者往往不能兼顾。

微机型母线保护的抗 CT饱和原理和制动系数

的关系不大 ,所以选取制动系数没有必要再考虑 CT

饱和 ,主要考虑的是保护的灵敏度满足要求和躲最

大不平衡电流。国外的微机型母线保护的制动系数

固定为0. 3 ,我国其实也可以考虑这样做。这可以通

过对不平衡电流的分析来理解 ,母线外部短路时 ,母

线保护的差动回路将有不平衡电流产生 ,其数值的

大小主要受以下因素影响 :短路电流的大小、电流互

感器的比误差和角误差的大小、短路电流中直流分

量的大小、各支路短路电流的相角差、保护装置本身
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的各变换元件的相角差。当外部短路电流比较大

时 ,不平衡电流可能大于差动电流的整定门坎 ,不采

取适当的措施 ,差动保护就会误动。由于不平衡电

流的大小和穿越电流有关 ,如果取穿越电流作为母

线保护的制动量 ,就可以有效地防止差动保护的误

动。

WMH800型微机母线保护的差动电流为各支路

电流和的绝对值 ,制动电流为各支路电流绝对值的

和 ,其动作方程为 :

| Id| > Idd , 　| Id| > K·If

Id = ∑
n

i = 1
Ii , 　　　　If = ∑

n

i = 1
| Ii |

式中 : Id 为某一时刻差动电流瞬时值 , If 为同一时

刻制动电流瞬间值 , K为比率制动系数 , Idd为差动

电流整定门坎 , Ii为母线上连接的各支路电流 ,支路

由 1到 n。注意 ,大差不包括母联电流 ,每段母线小

差只包括各自所有连接单元电流。设制动系数的定

值 K = tgα,保护的动作特性可以由图 1更加直观地

表示。

图 1　比率制动母线保护的动作特性曲线

Fig. 1　Characteristic of current differential protection

如果外部短路时流过母线的最大不平衡电流为

Ibpmax , Ibpmax与制动电流 If的比值用公式表示为 :

tgβ= Ibpmax/ If (1)

显然 ,欲使母线外部短路时保护装置不误动 ,必须满

足 :

tgβ< tgα (2)

如果制动系数的整定值大于 tgβ,外部故障时不平

衡电流的动作曲线 (当然 ,实际的 tgβ曲线不会是

图示的直线关系 ,图中的直线可以理解为不平衡电

流的边界线)就不会进入动作区 ,保护就不会误动 ,

从这一点讲 ,保护的制动系数越高越好 ,但保护的制

动系数整定得太高 ,保护的灵敏度会受影响 ,因此要

权衡灵敏度和可靠性 ,然后选取合适的制动系数 ,一

般来说 ,如果 CT不饱和 ,不平衡电流很难超过制动

电流的0. 3倍 ,所以国外母线保护制动系数固定为

0. 3是有一定道理的。

如果采用可整定的制动系数 ,除了考虑不平衡

电流 ,还要考虑母线的电流流出。整定时可以根据

母线系统故障时的流出电流的比例不同选取制动系

数 ,WMH800型微机母线保护推荐范围为0. 3～0. 7 ,

故障时流出电流比例较大的母线系统制动系数可以

选取的低一点 ,流出电流比例较小的母线系统可以

选取的大一点 ,制动系数不推荐精确计算。

3. 2　大差启动电流 Idd的整定方法

大差电流是整套保护的启动元件 ,它用来区分

母线的内部和外部故障 ,整定方法如下 :

(1) 应当尽可能躲过母线外部短路时的最大不

平衡电流 ,即

Idd = Kk·Klh·Kfzq·Id max

其中 : Kk为可靠系数 ,取1. 5。Klh为电流互感器的

变比误差 ,一般取0. 1。Kfzq为非周期分量系数 ,按保

护躲非周期分量的能力在 1～2之间选取 ,新型的母

线保护一般取 1。Idmax为母线外部短路时流过某一

连接元件的最大短路电流。
(2) 可能的情况下 ,躲过母线出线的最大负荷

电流

Idd = Kk·Ifh max

其中 : Kk 为可靠系数 ,取1. 3。 Ifh max为母线出线的

最大负荷电流。

大差电流的灵敏度校验按最小运行方式下的母

线短路进行 ,灵敏系数大于 2 ,但对于运行方式变化

较大的母线系统 ,灵敏度可能不能满足要求 ,此时的

定值应按保证母线保护在最小运行方式下有足够的

灵敏度来整定。这是因为 ,母线保护通常设置有电

压闭锁 ,可以不考虑躲母线出线的最大负荷电流 ,另

外比率制动特性具有抗不平衡电流的能力 ,即使 Idd

大于动作门坎 ,也不一定会使比率制动判据满足 ,此

时应主要考虑制动系数的选取。

3. 3　小差启动电流 Idx的整定方法

小差是故障母线的选择元件 ,它用来区分是母

线系统的哪一段母线发生了故障 ,它的整定原则和

大差一样 ,只不过它的整定对象是单段母线。

4　CT断线电流定值的整定方法

CT断线电流定值的设置是为了当母线系统 CT

出现断线时闭锁母线保护 ,不再进行差动保护的判

断和处理 ,从而当此时母线区外发生故障时母线保

护不致误动。另外 ,它也可以监视正常运行时的差

动不平衡电流。
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为了更灵敏地监视母线的差动电流 ,以发现 CT

回路的接线问题 ,CT断线电流定值也可以按两段整

定 ,即不灵敏段和灵敏段 ,不灵敏段按大于正常运行

时的最大不平衡电流来整定 ,并乘以适当的可靠系

数 ,并且该段动作时闭锁母线保护。灵敏段也按大

于正常运行时的最大不平衡电流来整定 ,但不乘可

靠系数 ,该段的动作延时可以较长 ,该段动作时只发

信号 ,不闭锁母线保护。

5　充电保护定值的整定方法

母线由备用状态转为运行状态 ,首先要给母线

充电加压。如果由于某种原因 ,母线发生短路故障 ,

则需要快速切除母线故障。充电保护的定值按以下

方法整定 :小于被充电元件发生故障时 ,在最小运行

方式下流过母联断路器的故障电流 ,并考虑足够的

灵敏度 ,灵敏系数大于1. 5。充电保护只是短时投

入 ,然后自动退出 ,也可用压板控制其退出。许继公

司的WMH800 微机母线保护对充电保护设置一个

延时段和一个速动段 ,运行人员通过压板投退控制

其使用。

6　母联失灵保护定值的整定方法

母联失灵保护的电流定值按差动保护的动作门

坎来整定 ,母联失灵延时按大于母联断路器最大跳

闸灭弧时间 ,并考虑一定裕度来整定 ,推荐范围

0. 10～1. 00 s。

7　断路器失灵保护定值的整定方法

(1) 各支路失灵电流定值 (根据需要设置 ,当

WMH800只判失灵启动无电流判别元件时定值单中

没有这些定值项) :

由于为每个连接元件增加失灵电流判据 ,所以

为每个连接元件设置一失灵电流定值。设定值应按

线路末端故障有足够灵敏度 (大于1. 5)的前提下 ,尽

可能大于最大负荷电流来整定 ,如果最大负荷电流

不能满足灵敏度要求时 ,服从灵敏度需要 ,这主要是

考虑失灵保护还有接点启动和电压闭锁等动作条

件。
(2) 失灵跳母联延时

大于断路器动作时间和保护返回时间之和 ,并

考虑一定裕度 ,满足与其他保护的配合要求 ,推荐范

围0. 15～1 s。
(3) 失灵跳母线延时

在失灵跳母联延时时间基础上 ,再加上母联 (或

分段)断路器动作时间和保护返回时间之和 ,并考虑

一定裕度 ,在保证满足与其他保护的配合要求前提

下 ,时间应尽可能短 ,推荐范围0. 25～1 s。

8　母线保护电压闭锁定值的整定方法

母线保护的电压闭锁主要是考虑误碰、误通电、

装置元件损坏引起的保护误出口 ,但不能因此误闭

锁母线保护 :

(1) 母线保护低电压定值 (相)

按母线对称故障时有足够的灵敏度 (大于 2)整

定 ,并小于最低运行电压 ,推荐范围 25～45 V。
(2) 母线保护零序电压定值 (开口三角)

按母线故障时有足够的灵敏度 (大于 2)整定 ,

并躲过母线正常运行时出现的最大不平衡电压 ,推

荐范围 6～20 V。
(3) 母线保护负序电压定值 (相)

按母线故障时有足够的灵敏度 (大于 2)整定 ,

并躲过母线正常运行时出现的最大负序电压 ,推荐

范围 6～20 V。
(4) 失灵保护低电压定值 (相)

按连接本母线的任意线路末端发生对称故障和

任意变压器低压侧发生短路故障时有足够的灵敏度

整定 ,推荐范围 25～50 V。
(5) 失灵保护零序电压定值 (开口三角)

按连接本母线的任意线路末端发生不对称故障

和任意变压器低压侧发生短路故障时有足够的灵敏

度整定 ,推荐范围 6～20 V。
(6) 失灵保护负序电压定值 (相)

按连接本母线的任意线路末端发生不对称故障

和任意变压器低压侧发生短路故障时有足够的灵敏

度来整定 ,推荐范围 6～15 V。

9　母线保护 CT变比的整定方法

(1) 常规母线差动保护要求 CT变比一致 ,当变

比不一致时可以通过安装中间变流器进行调整。

WMH800型母线保护装置把 CT变比作为定值由用

户现场设定 ,对主 CT变比无特殊要求 ,变比可以任

意设定。此时差动电流定值的计算及差动电流的显

示均以最大的 CT变比为基准。

例如 :某一变压器 CT变比为 1200/ 5 ,线路 CT

变比为 600/ 5 ,厂用变 CT变比为 100/ 5。整定时 CT

变比分别设置为 240、120、20即可 ,也可以把所有回

路的 CT变比除以一个系数 ,例如按 24、12、2 整定。

差动电流定值的计算及差动电流的显示以 1200/ 5
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为基准。在定值单中 ,CT变比作为单独的一栏 ,有

24路 CT变比定值 ,用户根据自己的需要整定。
(2) 不同规格 CT混用的说明

有的变电站 ,用户不能提供同规格的 CT ,也即

5 A和1 A规格的 CT混用 ,对于这种情况 ,WMH800

母线保护采用自动把1 A规格转换为5 A规格的方

法 ,用户折算 CT变比时 ,要把1 A规格的元件的 CT

变比乘以 5 ,计算定值也按5 A规格。

10　结束语

以上是本文作者总结多年母线保护的供货和运

行经验的心得 ,为使用母线保护的用户提供一些可

以依据的原则 ,一定存在不足之处 ,希望电力系统同

行多多提出宝贵意见。
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Abstract :　Numerical busbar protective relay based on current differential principle with ratio restraining characteristic is used widely in the

electric power system. Its setting method can’t keep to the old principle indiscriminately. This paper introduces the setting principle of

WMH800. Especially it analyzes the theory that how to calculate the differential setting value and the voltage interlock setting value and etc.

Some reference principles for the setting calculation of numerical busbar protection is provided.
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Abstract :　The direct current load flow model is broadly applied in the static security analysis in power system because it is simple and easy

to calculate rapidly. Unfortunately , it is not so satisfied because of its low precision. One kind of improved direct current load flow model is put

forward to improve its precision in the paper. The proposed approach was tested on the standard IEEE142bus and IEEE302bus system. The re2
sults of simulation show that the method is effective.
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