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摘要 : 配电自动化及管理系统是一项系统的综合性工程 ,成功的配电自动化是设备的可靠性和方案的有机结

合 ,针对配电自动化及管理系统发展的过程及其特点 ,根据配电网规模、地理分布及电网结构 ,提出了配电自

动化及管理系统的结构及其主要功能 ,并就在具体实施过程中值得注意的问题进行了探讨。
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1　引言

随着我国加入WTO ,电力供应将逐步从卖方市

场走向买方市场 ,电力用户对电能质量提出了更高

的要求 ,国际一流供电企业的供电可靠性指标要求 :

农村用户 ≥99. 5 % ,供电系统用户 ≥99. 99 % (市中

心 +市区 +城镇) 。而要实现这一目标 ,传统的配电

网结构及保护、运行和管理方式已经不适应电力市

场发展的需求 ,迫切需要新的配电模式和配电自动

化及管理系统来解决这个矛盾。

配电自动化及管理系统是利用现代电子技术、

通信技术、计算机及网络技术 ,将配电网实时信息、

离线信息、用户信息、电网结构参数、地理信息进行

集成 ,构成完整的自动化管理系统 ,实现配电系统正

常运行及事故情况下的监测、保护、控制和配电管

理。它是实时的配电自动化与配电管理系统集成为

一体的系统。

2　配电自动化及管理系统

2. 1　配电自动化及管理系统的等级划分及结构

根据配电网规模、地理分布及电网结构 ,分为特

大型、大中型和中小型系统。主要由主站系统、子站

系统、远方终端、通信系统组成。其组成结构分别见

图 1 (特大型配电自动化及管理系统组成结构) 、图 2

(大中型配电自动化及管理系统组成结构)和图 3

(中小型配电自动化及管理系统组成结构) 。

2. 2　配电自动化及管理系统的主要功能

2. 2. 1　配电自动化及管理系统的主站

配电自动化及管理系统主站是整个配电自动化

及管理系统的监控、管理中心。其主要功能有实时

功能和管理功能 :

实时功能 :数据采集、数据传输、数据处理、控制

功能、事件报告、人机联系、系统维护、故障处理等。

管理功能 :指标管理、地理信息系统 ( GIS) 、运行

管理、设备管理 ( FM) 、辅助设计 (AM) 、辅助工程管

理、应用软件等。

图 1　特大型配电自动化及管理系统组成结构

Fig. 1　Configuration of the biggest distribution

automation and distribution management system

图 2　大中型配电自动化及管理系统组成结构

Fig. 2　Configuration of the big2middle distribution

automation and distribution management system
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图 3　中小型配电自动化及管理系统组成结构

Fig. 3　Configuration of the middle2small distribution

automation and distribution management system

2. 2. 2　配电自动化及管理系统的中心站

在特大城市的配电自动化及管理系统中可设中

心站 ,是下属主站经加工处理后的信息汇集、管理中

心。主要负责全局重要信息的监视与管理 ,特大城

市电力部门可根据各自实际情况 ,确定本局配电自

动化及管理系统中是否设置中心站。

2. 2. 3　配电自动化及管理系统子站 (或称配电自动

化系统中压监控单元)

配电自动化及管理系统子站是为分布主站功

能、优化信息传输、清晰系统结构层次、方便通信系

统组网而设置的中间层 ,实现所辖范围内的信息汇

集、处理以及故障处理、通信监视等功能。具体功能

有 :数据采集、控制功能、数据传输、维护功能、故障

处理、通信监视等。

2. 2. 4　配电自动化及管理系统远方终端

配电自动化及管理系统远方终端是用于中低压

电网的各种远方监测、控制单元的总称 ,它包括配电

柱上开关监控终端 FTU ( Feeder Terminal Unit) 、配电

变压器监测终端 TTU ( Transformer Terminal Unit) 、开

闭所、公用及用户配电所的监控终端 DTU (Distribu2
tion Terminal Unit)等。具体功能有 :数据采集、控制

功能、数据传输、维护功能、当地功能等。

3　实现配电自动化及管理系统过程中值得
注意的问题

3. 1　规划和建设好配电网架

规划和建设好配电网架 ,是实现配电自动化及

管理系统的基本条件。常用的配网接线有树状、放

射状、网状、环网状等形式 ,其中环网接线是配网最

常用的一种形式。将配电网环网化 ,并将 10kV馈线

进行适当合理的分段 ;保证在事故情况下 ,110kV变

电容量、10kV主干线和 10kV馈线有足够的转移负

荷的能力。

3. 2　加强领导 ,统筹安排 ,分步实施

配电自动化及管理系统的开发和应用 ,是从传

统的管理方式向现代化管理方式的飞跃 ,其涵盖的

内容十分广泛 ,涉及部门诸多 ,为此 ,必须加强领导 ,

统一规划 ,因地制宜 ,分步实施 ,以实现最佳的投入

产出比。

3. 3　解决好实时系统与管理系统的一体化问题

由于配电自动化 (DA)涉及的一次设备成本较

大 ,目前一般仅限于重要区域的配网使用 ,而 AM/

FM/ GIS则可在全部配网使用。若使用一体化可通

过 AM/ FM/ GIS系统在一定程度上弥补 DA 在这方

面的不足[1 ] ,故配电自动化及管理系统的实时 SCA2
DA和 AM/ FM/ GIS的一体化颇为重要。所谓一体

化 ,就是指 GIS作为计算机数据处理系统平台的一

个组成部分 ,整个系统的实时性和数据 (包括图形数

据)的一致性得以保证[2 ] ,使得 SCADA和 AM/ FM/

GIS通过一个图形用户界面 ( GUI)集成在一起 ,从而

提高系统的效率和效益。

3. 4　配置合理的通信通道

通信系统信道的选用 ,应根据通信规划、现有通

信条件和配电自动化及管理系统的需求 ,按分层配

置、资源共享的原则予以确定。信道种类有光纤、微

波、无线、载波、有线。主干线推荐使用高中速信道 ,

试点项目建议使用光纤。

3. 5　选择可靠的一次设备

对一次开关设备除满足相应标准外 ,还应满足

配电自动化及管理系统的如下要求 :

三遥接口

模拟量接口
电流互感器或电流传感器 ,电压互感器或
电压传感器

状态接口
开关分、合状态 ,开关储能状态 ,SF6压力

状态

控制接口 分闸控制 ,合闸控制

操作电源
满足开关操作时的电源供应 ;交流失电后 ,与控制设
备配合能满足数据通信和故障隔离、恢复供电对动作
次数的要求

开关设备
要求

高可靠性、机械寿命≥5000次 ,免检修、少维护、小型
化 ,可电动手动操作 ,具有开关分合状态及储能状态
指示

4　结语

配电自动化及管理系统具有实时性好、自动化

水平高、管理功能强之特点 ,能提高供电可靠性和电

能质量、改善对用户的服务 ,具有显著的经济优越性

和良好的社会综合效益。配电自动化及管理系统的

建设是一项系统工程 ,所以要在按 (下转第 72页)
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Abstract :　In distribution line communication(DLC) , data is transmitted on power line conveniently and simply. But because of the complex
topology of power line communication , it’s difficult to meet requirements of distribution automation system communication only by MODEM
technology (according to OSI model , they are in physical layer) . In this paper , LAN technology is discussed for its usage in distribution line
communication , MAC sublayer is analyzed , then suggest that Token access technology suits with DLC for power distribution automation system.
Key words :　DLC influence ;　distribution automation networks ;　CSMA/ CD Token

(上接第 59页) 　照城网建设规划的前提下 ,因地制

宜 ,积极采用、合理选用、推广应用配电自动化及管

理系统。
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许继集团与微软在北京签定战略合作协议
一个是中国电力行业的”龙头老大”许继集团公司 ,一个是世界知名的美国微软公司 ,2月 28日下午 ,这两家公司的手紧

紧握在了一起 ,联手进行战略合作协议的签字仪式在北京嘉里中心饭店举行。双方在中国电力行业基于 Microsoft. NET平台

共同构建整体解决方案、协力开拓行业市场和销售等合作领域正式建立战略合作伙伴关系。这标志着许继与世界知名公司

携手创业的开始。

许继集团代表、许继电气有限公司总经理李富生 ,微软公司代表、微软 (中国)有限公司总裁唐骏分别在协议书上签了字。

根据此项战略合作协议 ,许继集团将在微软公司的全面支持下 ,按照中国电力行业的特点 ,建立以 Microsoft. NET为基础 ,具备

领先地位的电力行业解决方案 ,成为在电力行业应用和推广 Microsoft. NET架构的典范。微软将指派微软技术顾问和开发部

人员参与许继行业方案建立和迁移 ,在人员培训、方案构架设计、核心技术应用、软件开发项目管理等方面给予支持。许继集

团将在其软件研发中心 - - 北京许继电气有限公司与微软公司共同建立许继 - 微软电力行业方案实验室 ,部署展示基于Mi2
crosoft. NET架构的电力应用方案 ,双方还将共同举办行业方案的推广交流活动 ,利用在电力行业的经验和影响 ,促进电力行业

方案在行业客户中的推广和应用。
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