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摘要 : 配电管理信息系统 (DNIMS)是一个非常复杂而庞大的系统 ,需要对大量的数据信息进行处理 ,因而功

能强大的数据库管理系统是配电管理信息系统的基础。通过“东北某城市电业局配电网信息管理系统”的成

功开发详细阐述了数据库系统软件的构成、开发策略及实现方法。该系统具有通用性强、可维护性好和数据

一致性校验功能优越等特点。
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1　引言

为了加强对配电网设施与运行的管理 ,提高配

电网的供电质量与可靠性 ,获取更大的经济效益 ,很

多电力企业配备了配电网信息管理系统。配电管理

信息系统实际上是一个对大量图形和数据信息进行

综合处理的系统 ,因而存储这些数据的数据库的开

发成功与否直接关系到整个配电管理信息系统的成

败。

但是 ,目前该类软件数据库的设计[1 ]还存在着

诸多问题。突出表现在缺乏统一的规划 ,存在大量

的数据冗余和交叉 ,可维护性和通用性差等缺点 ,给

电力企业或部门带来很大的经济损失。

本文以“东北某城市配电网信息管理系统”的成

功开发为例来阐述配电管理信息系统数据库软件的

开发策略、数据分析和数据结构的设计。本软件数

据库的开发体现了通用性好 ,功能强 ,数据存储量大

以及可维护性强的特点 ,数据的一致性校验功能是

本软件的另一大特色。所以基于本数据库开发的配

电管理信息系统能适应用户灵活多样的输配电管

理 ,提高了配电管理的效率 ,节省了大量的人力、物

力、财力 ,从而大大推动了配网自动化的发展。

下面对数据库软件的开发过程进行详细的阐

述。

2　数据库系统软件的开发策略

随着计算机网络技术及数据库系统的发展 ,数

据库管理系统已经应用到电力系统自动化的各个领

域。数据库系统软件的开发原则[2 ]是 :

(1)通用性原则

数据共享不仅仅局限于“数据共用”,还应该满

足 :数据库不依赖于各个子系统 ,即由各子系统共

用 ;数据与程序严格分离 ,数据的增删、更改等不需

要改程序。这就要求数据库必须具有良好的通用

性 ,即 :数据具有透明性 ;通用的数据操纵语言供各

子系统各应用程序调用数据。

因此在进行数据库设计的时候 ,一定要对数据

结构进行详细的分析、设计 ,考虑到所有可能出现的

情况 ,集中分析处理具有统一模式的数据组织结构 ;

对于特殊的情况可以单独处理。
(2)一致性原则

在配电管理信息系统中 ,存在大量的数据信息。

这些信息除了各子系统内部特有的信息外 ,还有大

量的某几个子系统共有的信息 ,这样就形成了数据

交叉现象。这不仅造成大量的数据重复 ,而且难以

统一更新 ,产生数据混乱的现象 ,导致数据的不一

致、不唯一。为了保证数据的一致性、唯一性 ,数据

库必须统一管理。

同时 ,为了尽量减少由于数据的不一致所造成

的损失 ,所开发的软件应包含数据的一致性校验的

功能 ,用户可以在特定时间段内进行一致性校验 ,来

避免某些数据存在冗余或者不一致。
(3)安全性原则

数据库是一个配电管理系统的基础 ,数据库系

统的崩溃对配网管理信息系统来讲是灾难性的 ,因

此必须保证数据库系统的高度安全可靠性。提高数

据库系统安全可靠性的措施很多 ,如数据库服务器

磁盘镜像、数据库备份并采用高性能服务器等 ,而且

目前广泛应用的大型商用数据库也都具有较完善的

数据安全可靠性措施。从应用方面讲 ,所开发的软

件应包含对数据操纵权限的管理。此外 ,从管理的

角度为进一步保证数据库系统的安全可靠性 ,实行
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专人负责、统一集中管理对数据安全性也至关重要。

配网管理信息系统的管理内容非常广泛。在实

际软件的开发过程中 ,要详细分析客户的需求 ,并结

合配电系统的特点 ,按照数据库系统软件的开发策

略进行开发。上述三个策略保证了该软件具有较高

的维护性 ,能够按照客户不断变化的要求进行灵活

的调整。

3　数据库软件开发实例

3. 1　系统物理构成与开发工具

本软件按照客户的要求 ,根据配电网的网络特

性 ,主要包括两大子系统 :基于图形平台的网络配电

管理信息子系统和基于变电站内部主接线的变电站

配电管理信息子系统。其中每一个子系统又可以分

解为数据库子系统和图形子系统 ,如图 1所示为一

配电管理信息系统构成图。

图 1　DNIMS系统构成

Fig. 1　The structure of DNIMS system

该系统基于计算机局域网 ,采用三层客户机/服

务器结构 ,由服务器、微机工作站和若干网络图形、

报表输出设备组成。

下面主要介绍数据库部分的开发策略。

3. 2　数据库子系统的功能描述

该部分的主要目的是以友好的界面为用户提供

各种数据库中数据的维护、录入、查询、修改等功能 ,

如图 2所示 :

图 2　功能划分

Fig. 2　System component

3. 3　数据库子系统的开发策略描述

数据库子系统的开发充分体现了数据库管理软

件的开发策略 ,具有以往数据库管理软件不具备的

优越性。本软件的开发过程、技巧、特点[3 ]如下 :

(1)通用性

可以从数据库维护功能和基础数据录入/修改

功能来说明该软件良好的通用性。

a.数据库维护功能

数据库维护功能的优越性主要体现在数据结构

的设计上 ,该结构如图 3所示。其中 ,该结构中各设

备的说明表和所有设备的系统表成为贯穿整个数据

库管理 ,实现通用性的关键。

图 3　数据结构的设计

Fig. 3　Design of database structure

因为数据库表的字段通常为英文 ,而显示给用

户的中文由说明表提供 ,说明表存储了具体表中每

一个字段详细的说明 ,说明表是数据字典定义的显

相说明 ,用户可以通过说明表来得到或修改表的数

据字典的定义。系统表是包含所有设备表记录的

表 ,其作用可以通过下例说明。

获得基础数据录入的设备表的过程如图 4 所

示 :

图 4　获得基础数据录入表的过程

Fig. 4　The process of getting the basic2data table

首先 ,在系统表定义一“是否是基础数据录入”

字段来获得属于基础数据录入的表 ,然后通过设备
说明表来获得各表英文字段的中文名称 ,最后显示

在用户界面上。这一过程的实现使得用户修改表结
构、增减表 ,不必修改源程序就可实现。

按照该数据结构的设计 ,可以很容易设计以下
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功能 :修改数据表、说明表的内容 ;内部数据字典的

定义和修改 ;以及用户自行添加或修改报表 ,规定查

询界面的布局。这样 ,用户能方便地了解系统的结

构 ,使系统具有良好地开放性。

b.基础数据录入和修改

基础数据录入和修改作为数据库管理的基本功

能 ,是用户进行大量数据录入的主要界面 ,因此 ,该

界面设计的优劣是影响整个软件成败的关键。根据

配电网络的特点 ,软件采用现在流行通用的 Win2
dows树状结构。

图 5　数据录入树状结构图

Fig. 5　Treeview data inputting

图 5所示仅为三层树状结构 ,在实际中变电站

的下一层为主干线路 ,主干线路还可能包含分支线

路。那么 ,该软件是如何得到这一结构的呢 ? 该软

件设计了一种结合配电网特点的编码规则 ,利用这

一规则编制的“设备编码”可以唯一标识相关设备 ,

并可作为设备表的关键字存在。设备编码的编码格

式如下 :

xx ! xxx + xxxS│xx %. . . xx&xx # ssss #

上式的具体含义为 :局号 ! 变电站号 +主干线

号 S│分支线路 %. . .分支 &特殊设备标志 # 设备局

编号 #

其中 xx代表数字或字母 ,ssss代表设备局编号。

局号、变电站号都是软件自动编码器形成编码 ,不需

用户录入。

有了这样一个编码规则 ,用户和开发人员可以

很容易、很迅速地根据需要从大量地理信息数据库

中读取某种表的数据 ,进行相关处理。

同时 ,该界面上还有一个与树状结构相关联的

列表框 ,它列出了与每一级树状结构关联的所有表。

通过这种形式 ,就可以得到树状结构的所有基础数

据录入表 ,用户可以很方便地选择录入。

此外 ,在数据录入的过程中 ,对于一些常用的、

重复性多的数据 (如变压器型号、线路类型等) ,本软

件运用了一种称作“下拉式”的数据窗口 ,通过这种

窗口 ,用户可以不必手工录入而通过选择即可达到

录入的目的 ,这是它简洁方便的又一个方面。当然 ,

这一功能不是由软件开发者事先定义好哪一个字段

具有此功能 ,而是用户可以通过维护界面把那些需

经常录入且重复的内容自行定义成下拉式数据窗

口。所有这一切充分体现了该软件方便实用的特

点。
(2)一致性

一致性校验包括两个方面 ,即校验数据字典中

数据定义的一致性和用户数据的一致性。

数据字典中的数据是否一致 ,可以通过数据库

管理系统来校验 ,也可以通过数据库维护界面人为

来校验。

由于偶然因素 (停电)或操作不当 ,将造成可视

化界面和数据库内部的数据不一致。不一致涉及两

个方面 ,一是在数据库交互界面中 ,另一方面发生在

图形交互界面中。对于前者 ,软件按照图 5所示的

树状结构分层逐级校验 ,这同样依据“设备编码”进

行。校验的次序为 :

供电局———变电站———线路———设备

例如 ,检查变电站是否冗余 ,即检查变电站所属

的“设备编码”是否存在所属的供电局 ,如果没有 ,则

视为冗余 ,用户可根据需要删除该变电站或者增加

供电局。然后 ,软件逐层深入 ,直到检查到所有设备

为止。

图形与数据库的不一致 ,实际上是网络拓扑结

构和数据库信息不一致。软件通过对数据库管理的

“数据存储”过程编程做一个接口 ,即将要比较的数

据库信息放在一个临时表中 ,将图形信息放入另外

一个临时表中 ,由图形管理部分形成校验界面比较

两个临时表的数据 ,其差异即为冗余数据 ,如图 6所

示。

软件的一致性校验大大减少了由于数据混乱所

造成的损失 ,增加了软件的适应性和健壮性。

图 6　图形数据库一致性校验

Fig. 6　Chart and database accord checking

(3)安全性

在数据的安全性方面 ,软件提供了权限管理体

系 ,可以根据需要设置 6种不同的管理权限 ,如图 7
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所示 :

图 7　权限管理体系

Fig. 7　Management privilege system

其中 ,系统管理员级别最高 ,具备所有权限。以

此类推 ,浏览用户只具有浏览的权限。软件权限的

设置 ,使得运行人员的工作与责任联系起来 ,大大加

强了系统的安全性。

此外 ,该软件还具有对数据备份、恢复、清除的

功能 ,这些功能防止了数据丢失所造成的重大损失。

此外 ,软件也通过数据库管理系统对数据的安全进

行必要的设置。所有这些保障了系统的保密性和安

全性。
(4)其他

以上三个方面从整体上体现了软件通用性强 ,

可维护性好、防错机制优越的特点。此外 ,软件还在

以下细节上运用不同的策略来提高系统的实用性 ,

进一步满足用户方便使用的要求。

a.提供指导用户进行操作的提示子系统 ;

b.提供约束用户操作、具有捕错机制的报警子

系统 ;

c.提供在线帮助的帮助子系统 ;

　　d.提供多样式查询的查询子系统 ;

e.提供报表、图形等多种形式打印的打印子系

统 ;

这些子系统无疑都提高了系统的实用性 ,从而

避免了各种各样的错误 ,更好地满足用户的需要。

4　结论

本文通过对“东北某城市电业局配电网信息管

理系统”中数据库子系统的开发分析 ,阐述了数据库

系统软件开发的整个过程 ,克服了以往数据库软件

数据混乱、可维护性差的缺点 ,充分体现了该配电网

软件灵活易用、实用性强等特点 ,更好地满足了用户

的需求 ,可作为电力系统管理信息软件数据库系统

开发的参考。
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Database design and implementation of distribution network information management system
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Abstract :　Distribution Network Information Management System is a very complicated system. There will be enormous data information need
to be processed in this system. Therefore ,database system rules as the fundament for Distribution Network Information Management System. Tak2
ing example for a practical Distribution Network Information Management System ,this paper presents the construction ,principle and method to
resolve disorder and chaos of data for database design and implementation.
Key words :　Distribution Network Information Management System ;　database ;　accord checking
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Abstract :　There is continued and growing interest in using low voltage power network to realize“the last mile”. This paper presents general
research contents of communication over low voltage power networks. According to communication theory ,high2speed data access includes two
aspects :high2speed data transmission and multiple access. At first technical demands of low voltage power networks communication are analyzed
in detail ,then three problems to realize high2speed data transmission are discussed :Frequency Band ;Channel Characteristics ;Appropriate Com2
munications Technology. At last suitable strategies for multiple access are given in the paper.
Key words :　power line telecommunication ;　data transmission ;　multiple access
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