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摘要 : 介绍吉林电网 AGC运行过程中性能指标的统计方法 ,并进行了在线程序开发。该程序由获取数据模

块和人机界面模块组成 ,通过 API接口函数从 EMS系统的数据库中取得相关数据。运行实践表明采用该方

法后 ,能够较好地反映吉林电网 AGC的运行性能。
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1　引言

自动发电控制 (AGC)是电网调度自动化系统中

的一项重要的基础功能。AGC是指发电机组协调

控制系统 (DCS)根据调度中心的 AGC软件计算结果

输出的设点命令 ,自动调节机组的出力使电网的频

率和联络线净交换功率维持在计划值[1 ,2 ]。吉林省

EMS系统是从 ABB 公司引进的 ,AGC是 EMS系统

的重要组成模块 ,对于减轻调度人员的劳动强度 ,保

证电网频率质量 ,保证电网安全、经济、优质运行 ,提

高电网运行的现代化水平发挥了重要作用。

按照国家电力调度中心 EMS 系统实用化要

求[3 ] ,需要对 AGC的运行性能指标进行统计考核 ,

运行调度人员为了掌握机组运行状态 ,编制发电计

划 ,协调各 AGC机组的控制 ,也需要了解 AGC功能

的运行情况和各 AGC机组的投运情况。因此 ,需要

编制软件 ,对 AGC的投运情况和性能进行在线统

计。本文介绍了 AGC性能指标的统计方法和在线

程序的开发。

2　问题的提出

AGC的控制策略是与考核标准相关的。目前

AGC的考核标准有 :北美可靠性委员会 (NERC) A1、

A2标准和 NERC在 1996年推出的适应于互联电网

AGC控制的 CPS1、CPS2标准[4 ]。目前国内对大区电

网互联实现 AGC控制的研究还不是很成熟 ,因此 ,

对于 AGC考核仍按 NERC的 A1、A2 标准。按照北

美可靠性委员会 (NERC)标准 ,对 AGC的统计数据

主要分析依据如下 :

指标 A1 :区域控制偏差 (ACE)在每连续的 10

min内必须至少过零一次。

指标 A2 :在每 1 h 内 ,以每 10 min为一固定时

段 ,计算区域控制偏差平均值必须小于允许限值。

AGC功能本身具有指标 A1、A2 的统计 ,但是 ,

按照国调中心的考核要求 ,还要提供 AGC功能投运

率、AGC控制合格率的年度运行报表。运行调度人

员为了掌握 AGC机组的投运情况 ,还希望获得 AGC

机组的投运时间统计表和投退事件记录。因此 ,需

要开发在线程序统计 AGC的性能指标。

程序开发任务包含以下几个方面 :

(1) AGC功能投运率
(a)日统计

投运率 =日总投运时间Π1440 ×100 % ,总投运

时间 :5点至 22点 (如果中间有时段没投 ,要把没投

时段减去) ,每天总投运时间 = 1440 min ,5 点至 22

点以外的其余时段认为是投运状态。
(b) AGC月统计

投运率 =月总投运时间Π(月天数 ×24 ×60) ×

100 %。
(2) AGC控制合格率
(a) AGC日统计

合格率 = (总投运时间 - ACE越限时间)Π日总
投运时间 ×100 % ,| ACE| > 50MW连续累计越限 1

min进行统计。
(b) AGC月统计

合格率 = (月总投运时间 - 月总越限时间)Π(月

天数×24×60) ×100 %。
(3) AGC机组投运时间统计

统计出每台机组每天的投运时间和每个月的投

运时间。
(4) AGC机组投Π退事件查询
按时间查询 AGC机组的投Π退事件。
其中 :ACE不合格时间是指 AGC功能投入时 ,连续

超过技术要求中的规定值 1 min累计时间 ;AGC功
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能投运时间是指系统 AGC功能投运 ,同时有 5 %以

上的系统可调容量投入运行的时间 ;AGC年投运率

= AGC 功能年投运时间Π全年日历时间 ×100 % ;

AGC控制年合格率 = (AGC功能年投运时间 - ACE

不合格时间)ΠAGC功能年投运时间×100 %。

3　程序设计

整个程序设计为两个模块 :获取数据模块、人机

界面模块。获取数据模块用于在线定时获取 AGC

数据 (包括 AGC投运状态、ACE值、电网频率、AGC

机组投运状态) ,并将数据保存到文件里 ;人机界面

模块用于按照用户的需求进行数据查询和统计 ,形

成报表文件 ,提供报表打印功能。

获取数据模块在线监视 AGC功能投退状态和

每台 AGC机组的投退状态 ,如果状态发生改变 ,则

写事件记录文件 yymm. evt ,该文件每个月生成一个 ,

记录该月里事件发生时间、AGC或机组名称、投退

状态。监视周期暂定为 10 s。这样就可以通过事件

记录文件统计各个 AGC机组的投运时间并查询机

组投退事件。

获取数据模块还对 ACE值和电网频率进行每

分钟采样 ,将这些采样值存入磁盘文件 (每天一个)

yymmdd. day中 ,其中 yy为年度 ,mm为月份 ,dd为日

期 (以下同) 。在每天零点 ,对前一天所记录下的每

分钟的 ACE值进行分析 ,结合事件记录文件中 AGC

的投退事件记录 ,统计出共有多少个采样点、AGC

功能退出的采样点数、ACE合格的采样点数、ACE

不合格的采样点数 ,写入另一磁盘文件 (每月一个)

yymm. mon中。AGC的月控制合格率就可以依据该

文件中每天的 AGC控制合格率取平均值得到 ,进而

可以计算出全年控制合格率。

人机界面模块按用户输入的时间查询数据文件

yymm. mon ,yymm. evt ,统计出 AGC投运率和 ACE控

制合格率的年度或月度报表 ,并且当用户点击机组

名时 ,从 yymm. evt中提取出该机组的投退事件记录

供运行人员分析。为了提供友好的界面并减少程序

的维护工作量 ,建立了索引文件 agcgen. ini ,将 AGC

机组的遥信点名和中文名对应起来 ,界面上显示给

用户 AGC机组的中文名 ,当系统中增加了 AGC机

组时 ,只需要在索引文件中添加该机组的遥信点名

和中文名 ,程序就自动统计该机组投运时间。

同时 ,利用 ASP(Active Server Pages)技术还可以

网页形式提供 AGC性能考核统计表和每天的电网

频率曲线波动图。

程序的难点在于从 EMS系统中获取 AGC的相

关数据。通过对 EMS系统数据结构和 AGC功能模

块的深入了解后 ,了解到数据获取的源头 :AGC相

关的信息存放在遥测量和遥信量这两个表里。AGC

的投运状态、AGC机组的投运状态都在遥信量表

里 ,ACE值和电网频率可以从遥测量表里取得。按

照遥信量和遥测量的命名规则 ,利用 ABB公司提供

的 API接口函数就可以从 EMS系统的数据库中取

得这些与 AGC相关的数据。

获取数据模块的程序流程如图 1所示。

图 1　获取数据流程图

Fig. 1　Procedure of fetching data

　　其中监视周期暂定为 10 s ,取 ACE周期为 60 s。

该程序被主程序的定时器调用。主程序中设置两个

定时器 ,一个用于 AGC和机组的状态监视 ,一个用

于取 ACE值和电网频率。

4　运行情况

软件经调试后运行正常 ,当 AGC状态或者 AGC

机组状态发生改变时 ,向 yymm. evt文件中写入事件

记录 ,记录事件发生时间、AGC或机组名称、投退状
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态 ;每分钟向 yymmdd. day文件中写一条记录 ,记录

数据采集时间、ACE 值、电网频率 ;每天零点向

yymm. mon文件中写一条记录 ,记录头一天的日期、

AGC采样点数、AGC退出点数、ACE合格点数、ACE

不合格点数。人机界面给出的统计表格经手工验证

表明与实际情况相符。数据统计表格和频率波动曲

线都以网页形式在调度局 DMIS网上发布 ,运行人

员和管理人员可以通过 IE浏览器实时浏览。

5　结束语

AGC性能指标的在线统计程序的开发 ,满足了

国调对吉林电网 AGC的考核要求 ,对于调度局创一

流工作具有重要意义 ,为运行维护人员分析 AGC的

运行工况提供了依据。有了这些数据 ,就能使运行

调度人员对全天和全年 AGC的运行情况一目了然 ,

给运行维护工作提供了极大的方便。
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Development of statistic methods of AGC control index for Jilin power network by on2line program
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Abstract :　A new statistical method and the on2line program are developed based on summarize of problems in AGC operating for Jilin power
network. The program is composed of data acquisition module and man2machine interface modeule ,and acquires relative data from EMS data2
base by API interfacing function. It is shown by running in practice that the method can reflect the AGC operating quality for Jilin power net2
work.
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