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摘要 : 针对开关控制回路的特点 ,结合实际 ,分析微机保护、电磁型触点去分流保护防跳回路的构成 ,提出了

解决具体工程中防跳回路异常问题的方案。
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1　前言

随着新技术的不断应用 ,如何处理好开关设备

与保护装置的接口问题 ,在工程实践中成为一个值

得探讨的课题。本文着重分析微机保护、触点去分

流保护与开关设备的开关防跳问题 ,并结合工程实

际提出相应的解决方案。

2　微机保护与开关防跳回路配合

图 1是最常见的开关防跳回路 ,保护装置在可

靠的操作电源保证下通过控制回路跳闸 ,这种防跳

回路通常适用于有稳定的操作电源的变电站。随着

新技术、新设备不断地在工程实践中应用 ,很多开关

设备出厂时带有电气防跳回路 ,而一些国产保护装

置的开关操作回路 ,采用图 1所示的常规防跳原理 ,

在装置之间配合中存在防跳双重化的问题。以西门

子 3AH3开关为例 (见图 2) ,其开关本身具备完善的

开关电气防跳回路。

图 1　常规开关防跳回路

Fig. 1　Conventional electric hold- down circuit of switch

图 2　10kV手车开关 (3AH3)防跳回路

Fig. 2　Hold- down circuit of 10 kV handcar switch (3AH3)

通常国产保护装置采用开关操作箱与断路器接

口 ,操作回路根据国产液压、电磁等操作机构原理进

行设计 ,操作回路带有电气防跳继电器 ,如

果不对相关的电气回路进行适当的技术处

理 ,最常见的是导致开关设备本身的防跳继

电器励磁不返回 ,红绿信号灯全亮 ,开关无

法合闸。以图 2 中的开关本身带有防跳为

例 ,开关在分闸位置时 ,负电经开关内部防

跳继电器 K1和断路器辅助触点 S1至 107位

置 ,如参数配合不当通常会引发跳位继电器

TWJ 和防跳继电器 K1 均励磁 ,现象为红绿

信号灯全亮。由于防跳继电器 K1有自保持

触点 ,从而导致开关分闸后 ,开关设备上的

防跳继电器不返回 ,不能再次合闸。针对上

述问题 ,造成回路异常的主要原因是防跳双

重化和继电器电压线圈参数不配合 ,解决问

题的方法是断开开关机构中防跳继电器的

启动线圈 ,取消开关机构中的电气防跳回

路。
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3　触点去分流保护方式的开关防跳分析

　　在 10 kV(6 kV)等电压等级的配电变电所中 ,当

规模较小时一般采用 GL 电磁型继电器和触点去分

流跳闸方式 ,故障时利用电流互感器经专用脱扣器

实现跳闸 ,而不经过开关操作控制回路跳闸 ,因此其

防跳构成不能沿用具备良好操作电源模式的防跳回

路 ,需要对开关防跳回路进行新的构造。

图 3　10kV变电所防跳回路 A

Fig. 3　Hold- down circuit A of 10 kV substation

图 3中这种简单的处理在配电变电所中曾经很

普遍地得到应用 ,但随着节能型灯具 (如 AD11)的大

量使用 ,经常发生指示灯回路使防跳继电器 1ZJ 不

能失磁复归的问题 ,从而导致开关不能再次合闸。

为了解决这个问题 ,目前有一种做法是采用专用的

防跳继电器实现与信号指示灯的参数配合 ,效果不

错。还有一种做法是改变指示灯启动回路 ,常见的

处理方法如图 4所示。

图 4　10kV变电所防跳回路 B

Fig. 4　Hold- down circuit B of 10 kV substation

　　绿色指示灯采用开关位置辅助触点来启动 ,虽

然能够避免防跳继电器不失磁 ,但信号指示灯不能

准确的表示跳合闸回路的完整性 ,给现场操作人员

造成麻烦 ,回路设计存在一定的缺憾。

图 5　10kV变电所改进防跳回路 C

Fig. 5　Improved hold- down circuit C of 10 kV substation

针对触点去分流保护方式 ,我们对开关防跳回

路存在的问题进行了深入地分析 ,问题的关键是信

号灯与防跳继电器的参数配合问题 ,而问题发生在

开关分闸位置时 ,如采用图 5中的处理方法 ,开关位

置辅助触点采用双断点 ,利用开关辅助触点切断绿

色信号灯的电源 ,可以有效地解决当开关在合闸位

置时 ,防跳继电器与绿灯参数匹配问题引起的异常

问题。同时信号灯可以满足对合闸回路的监视功

能 ,而且二次回路改动量小、不增加其它设备费用 ,

通过在具体工程实践中的应用 ,有效地解决了开关

防跳回路存在的问题 ,收到了良好的效果。

4　结束语

防止开关跳跃对保障电力系统的安全生产有着

重要的意义 ,如何处理好保护装置与开关设备的防

跳接口问题 ,如何使开关电气防跳回路更趋合理与

完善 ,在计算机技术不断应用到电力系统中的今天 ,

仍然具非常重要和实际的意义。
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的求解过程即是根据文章开始所描述的模型及算法

进行的。由仿真曲线来看 ,其模型和算法均具有一

定的精确度。实际上 ,正是因为 EMTDC异步电机模

型考虑了转速的变化 ,所以能够用来仿真电机的起

动过程。同时 ,电机内部故障时起动过程中包含了

丰富的故障特征 ,通过这些故障特征即可判断出电

机是否发生了故障。

6　结论

通过对 EMTDC仿真软件中三相异步电动机模

型 ,尤其是机械部分模型以及算法的介绍说明该仿

真软件可以用来仿真计及电机转速变化的暂态过

程 ,然后对异步电动机正常情况、匝间短路及断条故

障下的起动转速—转矩关系进行了仿真计算并给出

了仿真曲线 ,分析表明 EMTDC的异步电机模型及算

法在处理考虑转速变化问题时均具有一定的精确

度。同时 ,电机内部故障时 ,起动转速—转矩曲线中

包含了丰富的故障特征 ,根据这些故障特征即可做

出电机是否发生故障的判断。因此 , EMTDC为内部

故障诊断提供了一个仿真环境。
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Abstract :　The phasor measurement units based on the precise clock of GPS can measure the parameters of the power system synchronously.

The conventional methods of transient system analysis are always based on the asynchronous measured data. The synchronously sampled data

provided by PMU exploit a new research area of the system transient stability analysis and control. This paper introduces the activity of PMU

application , and then summering up the new approaches and progress in power system transient stability analysis with PMU.
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