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摘要 : 分析比较了 BΠS模式和 CORBA的技术特点 ,结合 CORBA和 BΠS模式的融合技术 ,提出了一种基于

CORBA和 BΠS模式的远程监控技术解决方案。由于 CORBA技术具有跨平台特性 ,适合在复杂的异构网络环

境中开发分布式应用 ;分布对象技术使应用系统的功能可以分布在各种服务器端来实现 ,为构建功能强大的

应用系统提供了基础。同时 CORBA的多种事件同志服务给系统设计提供了灵活的异步通信机制 ,提高了系

统处理的实时性。而基于 CORBA的WEB三层体系结构将这两种技术很好地融合到了一起 ,从而使得该方案

在异构平台上开发远程监控系统变得更方便容易。
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1　引言

目前的远程监控系统结构复杂、分布距离远 ,而

且随着 Internet和WWW技术的发展 ,必然使系统的

开发和使用面对的是网络环境这样的异构平台。在

这种分布式的异构环境中 ,就会出现很多种情况 :不

同的硬件 ;不同的操作系统 ;不同的系统软件、应用

软件和开发工具 ;多种风格各异的用户界面 ;不同的

网络连接。所有的这些问题用传统的 CΠS模式已经

难以解决。而 CORBA技术和 BΠS模式都能将底层

网络环境很好地屏蔽起来 ,两者的结合可以使应用

系统的开发人员获得分布式对象技术的支持 ,并使

用户得到友好一致的用户界面。基于以上需求和技

术基础 ,本文提出了一种基于 CORBA技术和 BΠS模

式的远程监控系统构建方案。

2　BΠS模式技术特点

BΠS模式以 WEB 为平台将客户端融入统一的

WEB浏览器 ,并为客户提供使用简单、内容丰富的

服务 ,与常规的 CΠS模式相比 ,具有简便性、灵活性

和瘦客户等特点。客户端只需安装浏览器及相关的

协议软件 ,软件的开发、维护与升级只需在服务器端

进行 ,不用考虑网络环境因素 ,减少了远程监控系统

开发和维护的复杂性。但是在传统的 BΠS模式下 ,

客户处于主动地位 ,而负责信息采集处理的应用服

务器则处于被动地位 ,只有在客户提出请求的情况

下 ,服务器才将信息发送给请求的客户 ,延误了信息

的接收 ,还可能遗漏重要的信息。因此如果简单的

将这种模式应用于实时性和准确性要求都很高的远

程监控系统上 ,很难满足工程要求。而且这种模式

很难实现复杂的应用服务 ,为了解决这些问题 ,在

BΠS模式中引入了基于 CORBA技术的 WEB三层体

系结构。

3　CORBA技术

CORBA ( Common Object Request Broker Architec2
ture ,通用对象请求代理体系结构)是由 OMG(Object

Management Group)组织提出的分布对象计算标准规

范。

3. 1　CORBA的跨平台特性和分布对象技术

它集合了面向对象技术和分布处理机制 ,按照

CORBA标准开发出的分布计算软件环境可以在几

乎所有的主流硬件平台和操作系统上运行 ,可以独

立于各种不同的网络协议及传输细节 ,充分体现了

分布对象计算系统的异构性、互操作性、可移植性和

可重用性。CORBA 体系中 ,对象请求代理 ORB 是

CORBA的核心。通过 ORB ,客户可以透明地访问服

务对象的方法 ,而不用关心服务对象的位置、实现细

节、状态和采用的通信协议。采用 ORB 后 ,客户和

服务对象之间的接口是通过 CORBA的接口定义语

言 IDL定义的。IDL 是一种中性语言 ,允许用户任

意选择适当的操作系统、网络协议和应用的开发语

言与运行环境 ,提供了相当的灵活性。IDL 文件经

IDL编译器编译后生成相应的打包Π解包代码。在
CORBA体系中 ,客户方打包Π解包代码称为存根
(Stub) ,服务方打包Π解包代码称为框架 (Skeleton) 。
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3. 2　CORBA灵活的通信机制

OMG在 CORBA规范中制定了事件服务 ( Event

Service) 、通知服务 (Notification Service)和消息服务

( Information Service)标准 ,提供了分布环境下对象间

的异步交互作用能力 ,也为跨网络、跨平台的主动信

息发布技术提供了信息传送的基础。

CORBA的事件服务可在异构平台上的匿名对

象之间提供事件通知服务。通过一个宽松藕合的事

件信道在多个事件提供者和使用者之间进行事件数

据传送。事件服务有 PULL 和 PUSH两种事件通知

模型 ,本地的对象通过 ORB 进行通信 ,而当对象分

布在不同的平台或网络上时 ,对象间跨 ORB通信通

过 IIOP协议 ( Internet Inter - ORB Protocol)进行。

通知服务扩展了事件服务的功能 ,它由信道、管

理对象、代理对象三级层次结构组成 ,与事件服务相

比新增功能有 : (1)除 Any和 Typed类型的事件外 ,

增加了结构化事件 ,对事件的管理、分类和过滤更加

方便 ; (2)提供管理对象、代理对象二级过滤机制 ,客

户端可通过设置过滤器来精确说明要接收的事件

集 ; (3)可在信道、代理和事件三个级别上进行服务

质量控制和管理特性的设置 ; (4)提供者可以查询所

在信道上所有使用者要接收的事件类型 ,按需产生

事件或避免发送接收者不感兴趣的事件 ;使用者可

查询信道上所有发送者发送的事件类型 ,可以订阅

动态地加入到事件信道中新类型事件。

4　基于 CORBA技术的WEB体系结构

采用 CORBA技术和 BΠS模式是应用系统开发

的两个重要技术趋势 ,因此基于 CORBA的 WEB 体

系结构是当前应用系统体系结构的研究热点。目前

该体系结构的设计如图 1 所示。CORBA客户方程

序从 HTTP 服务器下载执行 ,与应用服务器上的

CORBA应用对象通过 ORB实现的 IIOP协议进行通

信 ,调用其指定的操作。CORBA应用对象首先对客

户的请求进行认证和解释 ,根据客户请求的内容 ,或

直接访问资源层的数据库或与网上的其它 CORBA

对象交互 ,共同完成客户请求。各种新开发的 WEB

应用 ,只要使用 IDL 语言封装成 CORBA 对象 ,在

CORBA系统中登记注册后 ,就可以动态地加载进

WEB系统 ,迅速地为客户提供服务。

图 1　基于 CORBA的WEB体系结构

Fig. 1　Web structure based on CORBA

5　基于 CORBA技术和 BΠS模式的远程监控

系统设计

　　如前面所述 ,WEB的“瘦客户”技术和分布特性

使其有不可取代的优越性 ,但是WEB服务器的被动

服务降低了WEB应用的实时性 ,而且也很难构建功

能强大的应用系统。因此 ,为了在远程监控系统中

解决这些问题 ,引进了 CORBA 技术。CORBA 技术

具有跨平台特性 ,适合在复杂的异构网络环境中开

发分布式应用。分布对象技术使应用系统的功能可

以分布在各种服务器端来实现 ,为构建功能强大的

应用系统提供了基础。同时 CORBA的多种事件通

知服务给系统设计提供了灵活的异步通信机制 ,提

高了系统处理的实时性。而基于 CORBA的 WEB三

层体系结构可以很好地把这两种技术融合在一起。

综合以上技术基础 ,基于 CORBA技术和 BΠS模式的

远程监控系统体系结构如图 2所示。

图 2　基于 CORBA和 BΠS模式的远程监控系统体系结构

Fig. 2　Architecture of the remote monitoring system

based on CORBA and BΠS mode

服务器端由WEB服务器、应用服务器和各种信
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息数据库组成。WEB 服务器提供用户信息订阅和

接收器、客户端应用程序下载的功能。应用服务器

负责设备数据的采集和监控 ,并及时地将各种信息

通过 ORB ,IIOP发送到相应的客户端 ,具体发送工

作由信道和发送器来完成。信息数据库存放用户订

阅信息、发送器内容信息、设备信息等。

客户端为浏览器 ,主要完成信息的订阅、接收和

表达。接收器对象和客户端应用程序对象作为浏览

器的内嵌对象可以从 WEB服务器上下载。接收器

接收到应用服务器发送的信息后转发给客户端应用

程序对象 ,由客户端应用程序对象完成对信息的解

释和表达。

系统运行时 ,客户端浏览器先自动通过 HTTP

协议下载接收器和客户应用程序对象 ,将其作为浏

览器的内嵌对象 ,并在浏览器的 ORB上注册。然后

从用户信息数据库内提取用户订阅信息 ,由接收器

向信道注册要接收的发送器对象并在信道内为该接

收器设置过滤器。完成后 , 用户端就可以通过客户

应用程序调用应用服务器上的服务对象向远程的设

备发送控制命令 ,因为引入了事件通知服务 ,服务对

象就可以及时地将设备状态信息和操作结果通过发

送器对象发给信道对象 ,然后由信道对象向每个客

户分发客户所订阅的信息给客户端的接收器对象 ,

信息流动方向如图 2中的箭头所示。

监控系统的功能由服务对象来完成 ,客户端应

用只需要通过调用本地代理提供的对象接口就能完

成相应的功能 ,客户端应用程序只需负责完成和用

户的交互工作 ,因此程序体可以变得很小 ,而且又可

以满足复杂系统的功能需求 ,非常适合应用于 WEB

体系结构中。服务对象可以根据实际需要分布在不

同的应用服务器中 ,使系统具有很好的自由度和扩

展性 ,减少了系统设计的复杂性。

6　结论

应用系统WEB化是目前的一个发展趋势 ,远程

监控系统为了减少开发和维护费用 ,缩短开发周期 ,

在系统中引入 BΠS模式是一个优选方案 ,但是在传

统的 BΠS模式中 ,客户端处于主动地位 ,实时性能

差 ,而且瘦客户也限制了客户端应用程序的性能 ,对

于设计实时性能要求较高、控制逻辑相对复杂的分

布式监控系统不太适合。本文提出的基于 CORBA

技术和 BΠS模式的远程监控系统可以很好地解决这

些问题。我们将 CORBA技术融合于 WEB 技术中 ,

利用 CORBA技术的分布对象技术和异步通信机制

来弥补WEB技术的不足 ,给设计基于网络环境的远

程监控系统提供了一个很好的技术解决方案。
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Research of remote monitoring based on CORBA technology and BΠS mode
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Abstract : 　Technical features of BΠS model and CORBA are presented in this paper. Next , a technical scheme of remote monitoring based

on CORBA and BΠS mode is implemented by the technology of embedding CORBA into BΠS mode. Being suitable for distributed application de2
velopment in Heterogeneous Network Environments , and the ability of distributed technology to be applied in any kind servers , CORBA offers

a foundation for implementing a powerful application system. , it makes easy to develop remote monitoring system in the environment of hetero2
geneous network platform.
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