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摘要 : 在采用 DLP保护装置 Blocking方案时 ,由于对其高频保护配合关系研究不够、忽视了高频保护命令载

波通道传输时间的影响 ,导致了区外故障时高频保护误动。通过分析 ,Blocking保护方案高频保护配合关系与

通常采用的闭锁式保护不同 ,与保护命令通道传输时间存在配合关系。同时 ,在解决测量高频保护命令通道

传输时间方面采用 DLP装置内部的 DLP - DATA故障录波程序准确测量时间 ,为保护整定提供了依据。
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1　引言

目前 ,国内的闭锁式高频保护命令主要以专用

收发信机作为传输设备 ,允许式高频保护命令主要

以载波机和保护信号远方音频传输装置为传输设

备 ,对保护命令通道传输时间无具体特殊的要求。

在重庆华能珞璜发电厂送出工程中 ,220 kV线

路保护采用了 GE公司 DLP保护装置 ,高频保护命

令传输设备由 Alspa 公司生产的 PLC1790电力载波

机及 TA314保护信号远方音频传输装置构成。经过

对该装置保护方案的比较 ,选择使用 Hybrid或 Per2
missive和 Blocking保护方案。由于忽视了 Blocking

高频保护方案对高频保护命令载波通道传输时间的

配合要求 ,未对高频保护命令通道传输时间进行测

量 ,导致了区外故障时高频保护误动。

经过分析确认 :Blocking方案高频保护要求与通

道时间配合 ,并采用其故障录波程序测试高频保护

命令环路通道时间。

2　Blocking保护方案高频保护误动原因分析

Blocking保护方案示意图如图 1 所示。通过分

析 ,高频保护动作 (即与门 3输出 1)逻辑如下 :

(1) 首先必须与门 407输出逻辑 1 ,即必须同时

满足下列条件 :未收到对侧高频保护闭锁信号 ,cc3

无输入命令 ,与非门 3 输出逻辑 1 ;无振荡闭锁 osb

保护动作 ,osb输出为逻辑 0 ;保护正方向元件动作 ,

或门 2输出逻辑 1 ;无反方向元件动作 ,或门 302输

出逻辑 0。
(2) 其次高频保护动作 ,即与门 3输出逻辑 1 ,

满足条件如下 :首先必须满足 (1)条件 ,即与门 407

输出逻辑 1 ,或门 3输出逻辑 1 ;其次在 TL1时间元

件延迟时间 F内 ,或门 4一直输出逻辑 1 ,与门 3输

出逻辑 1 ,即高频保护动作。

由此可以看出 :

(1) 本侧保护反方向元件动作 ,高频保护不会

误动作。
(2) 本侧保护正方向元件动作、对侧高频保护

闭锁命令 (即对侧反方向故障)未传输到本侧时 ,或

门 3输出逻辑 1 ,TL1时间元件开始计时。若在延迟

时间 F内 ,对侧高频保护闭锁命令信号达到本侧 ,即

cc3输入为逻辑 1 ,与非门 3输出逻辑 0 ,与门 407输

出逻辑 0 ,TL1立即返回 ,本侧高频保护不会误动作。

反之 ,在延迟时间 F过后 ,高频保护就出口误动。

因此 ,确认忽视高频保护命令传输时间可能是

保护误动的原因所在。TL1 中 F 整定范围为 1～

50 ms ,保护误动前整定为 15 ms ,仅仅考虑了高频

保护动作的快速性 ,人为认为高频保护命令通道传

输时间很小。实际上 ,通过实测大致在 20 ms左右 ,

15 ms时间较短导致了高频保护误动。事故分析认

为 :基于对高频保护命令通道传输安全性的考虑 ,

TA314保护信号远方音频传输装置考虑了对输入、

输出命令的确认延时 ,不能忽略保护命令整个通道

传输时间 ,必须实测。

3　高频保护命令通道传输时间测量

由于高频保护收信命令、发信命令存在传输频

率不同、通道环节不一致等误差 ,因此不能将整个通

道回路传输时间简单除以 2就认为是发信或收信命

令传输时间。现在整个环路通道传输时间的测试方

法很多 ,比如采用卫星同步定位系统的微机保护校

验仪就能分别测量发信命令、收信命令传输时间 ,但

是现场工作中往往受到实验设备条件限制的情况 ,
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图 1　Blocking保护方案示意图

Fig. 1　Blocking protection scheme

发现如何既简单、又准确测试通道时间的办法就成

为必要。经过研究 ,发现针对 DLP保护装置的故障

录波分析程序 DLP - DATA能够精确测量整个通道

环路传输时间。测试办法为先将对侧与保护装置接

口处将发信、收信触点并联构成通道环路 ,然后本侧

加故障量 ,即可测得整个通道传输时间 T ,如图 2所

示。经过实测 ,整个环路传输时间约 35 ms左右 ,由

于另一套高频保护方案采用了 Permissive方案 ,所以

Blocking方案动作时间可适当延长 , TL1 中 F 取

40 ms。经过实践检验 ,达到了预期的效果 ,有效地

解决了高频保护误动的问题。

图 2　DLP - DATA程序中收信、发信故障录波示意图

Fig. 2　Received and transmitted fault wave record

in DLP-DATA program

3　结论

对于任何新的高频保护方案 ,必须清楚掌握高

频保护跳闸逻辑与通道命令配合的关系 ,不能简单

凭经验思考问题。同时 ,随着微机保护硬件水平的

提高 ,目前许多保护装置已经具备了故障录波功能 ,

不仅为分析保护动作行为提供了依据 ,同时由于其

真实反映了保护装置开入量、开出量及保护功能的

配合关系 ,也必将为实验方法、事故分析的简单化、

科学化提供依据。
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The application of inrush current identif ication method in transformer protection
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Abstract :　The identification of magnetizing inrush current has always been a vital problem in transformer protection. This paper analyzed and

summaried the method of inrush current identification principle presented by lots of scholars , and comparied the method used on site with the

application of moden intelligent identification theory in inrush current. Then the tendency of its research and application was proposed.
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Abstract :　When adopting the blocking scheme in DLP protection equipment ,ignoring the effect of high frequency protections′s command

transmission time in carrier wave channel led to the high frequency protection′s maloperation on the fault out of protection region. It is found by

analysis that , different from protection we usually adopt , the high frequency protection of the blocking scheme has cooperative relationship with

protection command channel transmission time. DLP-DATA fault record program in DLP protection is used to measure the channel transmission

time of the high frequency protection , which provides time data for protection setting.
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Abstract :　The paper presents two ways to distinguish the surge of the transformer. They are twi-fold derivative method got by analysing the

characteristics of current waveform andΔU method got from the theory of exciting surge. These two methods are more simple and reliable com2
pared with the others.
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