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摘要 : 备用电源自投 BZT是保证可靠供电的重要措施 ,但是在一些特殊情况下 ,必须作特殊处理才能正确发

挥 BZT的功能和作用。针对装设有安控装置和有小水电上网的情况 ,给出了备用电源自投的特殊逻辑 ,并提

出了回路更改方案 ,通过实际应用取得了良好的效果。
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1　概述

随着国民经济的发展和人民生活水平的提高 ,

电力用户对供电质量和供电可靠性的要求越来越

高。备用电源自投 (BZT)等自动装置是保证供电系

统可靠供电的重要措施。但常规的备用电源自投装

置 ,对于一些特殊的应用情况 ,很难满足系统运行的

要求。微机备用电源自投装置可以通过分析输入装

置的开关量和电流电压 ,跟踪变电站系统当前的运

行方式 ,可以通过编程完成各种复杂的逻辑和功能 ,

自动判断是否满足充电放电及动作条件 ,发跳合闸

命令。对于安装有安控装置的系统或有小水电上网

的变电站 ,可以利用微机备用电源自投的这些特点 ,

使其满足系统运行的要求。本文针对安装有安控装

置的系统和有小水电上网的变电站的运行特点 ,给

出了备用电源自投的特殊逻辑 ,并提出了回路更改

方案 ,通过实际应用 ,大大提高了供电可靠性和安全

性 ,取得了良好的效果。

2　常规线路备投逻辑

备用电源自投装置就是当工作电源因故障被断

开后 ,能自动而且迅速地将备用电源投入工作或将

用户切换到备用电源上 ,使用户不停电的一种装置。

图 1给出了利用线路备自投的典型电路。

图 1　利用线路备自投的典型电路

图 1中 ,502进线运行 ,504进线备用 ,即 502和

500合位 ,504在分位。当 502进线电源因故障或其

它原因被断开后 ,504备用电源应能自动投入 ,且只

许动作一次。为了满足这个要求 ,只有在充电完成

后才允许自投。充电条件为 :

a) I母、Ⅱ母均三相有压 ,504线路有压 ;

b) 502、500在合位 (合后继电器动作) ,504在分

位经 15s后充电完成。

放电条件为 :

a) 504线路无压 ;

b) 504合上 ;

c) 手跳 502或 504 (合后继电器返回) ;

d) 其它外部闭锁信号 ;

e) 整定控制字不允许 504进线开关自投。

在充电完成后 ,BZT动作过程为 : I母、Ⅱ母均无

压 ,504 线路侧有压 ,502 无流 ,延时跳开 502 ,确认

502跳开后 ,合 504。

3　微机备用电源自投的特殊应用

3. 1　安装安控装置的系统

在大型电力系统中 ,为了保证系统安全稳定地

运行 ,通常安装有安控装置 ,当电力系统出现异常情

况时 ,安控系统将启动 ,通过安装在变电站的安控装

置切除负荷以保证系统运行的稳定性。但是安控系

统与所切除的下一级变电站之间没有直接的信息传

输通道 ,下一级变电站的备自投装置必须区分安控

系统动作和其他原因失去电源这两种情况 ,如果是

安控系统动作 ,则备自投不应该工作 ;如果是其他原

因失去电源 ,则备自投必须工作。

对于由于其他原因失去电源 ,备自投工作 ,这是

备自投的常规功能 ,很容易实现。但对于安装有安

控装置的系统 ,必须利用微机备自投软件编程灵活、

逻辑严密的特点 ,对备自投装置进行技术改造 ,当安
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控系统动作时 ,备自投自动退出工作 , 即使误动作

合上备用断路器 ,也要根据系统功率的缺损 ,自动跳

开备用断路器。而且 ,这些技术改造 ,不应该影响由

于其他原因失去电源 ,备自投正常工作的常规功能。

对于安装有安控装置的系统 ,备自投技术改造

的方案是利用频率变化率和电压变化率在安控系统

动作时闭锁备自投 ,并考虑到判据失效的情况 ,在备

自投投上备用开关后 ,系统仍然低频率运行 ,再延时

重新切除该开关。根据安装有安控装置的系统的这

种特殊要求 ,图 2给出相应的判据和逻辑过程。

图 2　安装安控装置系统的 BZT判据和逻辑过程

由图 2可以看出 ,此时备自投可以利用的启动

工作条件包括四个 ,分别是备用电源电压 ( U < )过

低 ,频率 ( f < )过低、电压变化率 (d U/ d t )超限和频

率变化率 (d f / d t)超限 ,它们均取自线路侧电压 ( U I1

= 100V) 。根据实际情况 ,通过微机备自投的投退控

制字 ,使用相应的启动工作条件。图 2中给出了两

个逻辑过程 ,分别对应安控装置动作 ,备自投闭锁成

功的逻辑过程 (判据 1)和闭锁不成功的逻辑过程
(判据 2) 。

判据 1 的投入时期 ,是当主供电源失电时 ,从

BZT起动开始 ,至 BZT动作发出合备用断路器命令

为止的时期 ,时间为 BZT延时时间与工作断路器跳

开时间之和再加上 100ms(100ms为工作断路器跳开

后 ,合备用断路器前 BZT等待的时间) 。如果判据 1

动作 ,表明系统功率缺损、安控已经动作 ,此时 BZT

放电、使其退出运行。如果判据 1在 BZT延时到之

前动作 ,则 BZT不跳工作断路器 ,也不合备用断路

器 ;如果判据 1 在 BZT延时到之后动作 ,则 BZT跳

工作断路器 ,但不合备用断路器。如果判据 1不动

作 ,则表示系统功率正常 ,安控装置未动作 ,BZT执

行常规逻辑。

如果在上述的逻辑过程中 ,安控装置动作 ,但判

据 1未动作 ,即判据 1失效 ,为保证系统的可靠性 ,

在BZT合上备用断路器后的 T1 时间内 ,投入判据

2。如果判据 2动作 ,表明系统功率仍然缺损 ,此时

BZT跳开备用断路器以切除负荷。

判据 1的定值及判据 2的定值和时间均可分别

整定。通过相关定值的整定 ,可退出判据 2。为提

高可靠性 ,判据 1的动作可适当加上一些延时。

3. 2　有上网小水电的系统

我国西南地区 ,四川、云南、贵州等省水利资源

丰富 ,中小型水电站星罗密布于各地 ,这些小水电站

必须通过关口变电站上网售电。有上网小水电接入

的变电站的 BZT ,如果采用常规的 BZT接线和逻辑 ,

当主供电源消失时 ,有时会出现比较严重的事故后

果。图 3给出了小水电上网的变电站典型主接线

图。

图 3　小水电上网的变电站典型主接线图

正常情况下 ,当主供电源消失时 ,小电源 F1无

法承担变电站负荷 ,电厂侧的继电保护装置立即动

作 ,跳 601开关 ,切除发电机组 ,变电站的电压消失 ,

此时 BZT满足动作条件 ,BZT跳开主供开关 1DL、合

备用开关 2DL。但是当系统运行在特殊状态下 ,F1

不一定被切除 ,可能会出现比较严重的后果。

a) 当变电站负荷为低谷时期 ,若主供电源消

失 ,发电机组 F1可以暂时负担变电站负荷 ,变电站

的母线电压下降较小 ,达不到 BZT的失压启动条

件。但是 ,当变电站负荷上升后 , F1 无法承担整个

变电站的负荷 ,电厂侧的继电保护最终会动作 ,切除

发电机组 F1 ,造成变电站失压。

b) 当变电站负荷为平谷时期 ,若主供电源消

失 ,发电机组也可以暂时负担变电站负荷 ,但是变电

站的母线电压下降较大 ,可以达到 BZT的失压启动

条件。但是 BZT合备用开关时必须考虑检测同期

的问题。如果检同期失败或检同期时间太长 ,BZT
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合闸脉冲收回 ,BZT不能正确地合上备用开关 ,也将

造成全站失压。如果不考虑检测同期 ,可能会使备

用开关 2DL合闸于短路 ,造成较严重的事故。

为了解决以上的问题 ,我们将小水电上网的变

电站侧开关 3DL加入到控制逻辑中 ,通过修改外回

路 ,控制输入微机 BZT的开关量 ,达到控制 BZT动

作逻辑的目的。图 4给出了修改后的接线逻辑。

图 4　有上网小水电的变电站的微机 BZT接线

图 4中 ,1DL、2DL 为图 3中的互为备用的电源

开关 ,3DL为上网小水电开关 ,TWJ 为开关跳闸位置

继电器触点 , HHJ 为手动合闸继电器触点。由图 4

可以看出 ,修改后的方案是在 1DL、2DL 的开关跳闸

位置触点 (TWJ )分别串连一个上网电源开关 3DL的

跳闸位置触点 (TWJ ) ,BZT动作发跳闸命令 ,同时跳

开主供电源及上网电源 , 为了防止上网电源开关检

修时 TWJ 不动作 ,与其并联了一个投退压板。

以 1DL 主供 ,2DL 备用 ,3DL 运行为例 ,2LP压

板投入。BZT装置可检测到 2DL 跳闸位置 ,1DL 合

闸后位置 ,当母线及线路电压正常时 ,BZT充电 ,主

供电源消失后 ,若变电站的电压降低达到 BZT动作

条件 ,BZT发跳闸命令 ,同时跳开 1DL 和 3DL 开关 ,

BZT检测到 1DL跳闸位置后 ,发合 2DL 命令。这样

结合在变电站内设置低周低压跳 3DL 的功能 ,可以

解决有上网小水电变电站的 BZT的应用带来的问

题。

4　结论

目前 ,以微处理器为内核的微机备用电源自投

装置已经在新站建设和老站改造中得到了广泛的应

用 ,本文是在继电保护实际工作中遇到的具体问题

的特殊应用 ,如何进一步灵活地发挥计算机技术在

继电保护领域的作用 ,以满足电网安全运行的要求 ,

在继电保护实践中还将有许多重要的课题需要研究

和解决。
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(上接第 51 页) 　的管理者来说 ,可以使线损的计

算、分析和预测做到经常性 ,可以快速地找出线损大

的原因 ,以便于有的放矢地制定降损措施 ,大大地减

少工作量 ,提高工作效率。
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