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摘要 : 针对西门子开关二次回路及在韶关系统使用中所出现的一些问题 ,提出相应的的改进措施。
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1　引言

韶关电力工业局在近年对 220kV变电站的开关

进行更换 ,先后使用 ABB 和西门子的 SF6 开关 ,两

者与保护回路联系中都出现一些不同的问题 ,而西

门子开关在与保护回路连接中出现的问题较为特

殊 ,本文以西门子的 3AP1 - F1开关为例 ,说明该开

关与保护在连接时回路的取舍及改进 ,从而使两回

路连接后完全满足运行的需要。

2　问题的提出及改进措施

通常在断路器二次回路与保护装置连接时 ,会

出现一些在各自的二次回路设计时功能的重叠元

件 ,如防跳回路 ,分、合闸闭锁回路等 ,这就存在着实

际使用时 ,如何结合本系统的需要进行选择问题 ,通

常在解决此问题时 ,应遵从安全、可靠、稳定的原则 :

保证分、合闸回路能正确操作 ,并能可靠实现开关

分、合闸闭锁功能 ,同时方便运行人员正常监视及故

障判断 ,依此为原则 ,可决定需要哪个回路 ,采用哪

种接线方式 ,增减某个元件。

2. 1　3AP1 - F1 SF6 开关电气回路特点

西门子公司 3AP1 - F1型 SF6 开关的电路见图 1

所示。

从电路图上看 ,它与国产开关的电路有较大的

不同 ,与保护装置连接时 ,保护和开关都要在回路上

作一些改进 ,通常国产开关与保护设备连接时 ,跳闸

位置继电器 TWJ 的线圈与手跳回路或保护出口并

接成 37后 ,再接到开关的跳闸回路上 ,而保护装置

在与 3AP1 - F1 型开关连接时 ,应将跳闸位置继电

器 TWJ a、b、c线圈从跳闸回路 (37)中分出 ,TWJ a、b、c分别

接在 695、697、699 的回路上 ,手跳回路和保护出口

回路同时接在 1010、1012、1014回路上 ,这是该开关

接线的一大特点。

图 1　西门子 3AP1 - F1型 SF6 开
关二次回路示意图 (单相)

2. 2　防跳回路选择

按常规自动化系统或保护装置都配有开关的防

跳回路 ,而开关是未配置防跳回路 ,近年随着技术的

不断发展和完善 ,厂商为了使产品能更好地适应不

同的用户需求 ,在开关的二次回路上也配置了防跳

回路 , (至此在自动化系统和开关的二次回路上都装

有开关防跳回路) ,也即一个完整的回路上有两个防

跳回路 ,如两个防跳回路同时存在 ,同时使用时 ,会

出现开关分闸后而不能重新合闸或一些预防不到的

现象 ,这就需要进行回路选择。首先 ,要依照电力系

统的有关规定规范 ,结合本系统的实际情况 (如

PLP901、PLP902 微机保护与西门子 3AP1 - F1 开关

配)来选择防跳回路 ,决定采用开关本体的防跳回
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路 ,这种选择最大一个特点就是实现就地保护 ,因为

防跳回路主要是用于防止开关在合闸时 ,出现开关

跳跃现象而损坏开关的一种保护回路 ,选用开关的

防跳回路 ,可免除由于电缆和保护回路出现不正常

问题 ,而不能防止开关跳跃。但在采用开关防跳回

路时 ,保护回路中的防跳回路应彻底与回路断开 ,由

于保护回路的防跳回路接线较为复杂 ,所以在折除

回路时应特别注意 ,以确保整个回路中不出现寄生

回路。

2. 3　开关闭锁回路的改进

综上所述 ,西门子开关在电路接线上是要求跳

闸位置继电器 ( TWJ a、b、c )与控制合闸出口回路分开 ,

分别接在各自对应的点上 ,从整个回路上看 ,是完善

的。但是 ,这与本系统的运行要求是有一些差距 ,即

运行中的开关一旦出现问题时 ,一要发音响信号 ,二

要发光字牌信号 ,三要对应开关位置信号 ,从而帮助

运行人员判断开关出现的问题 ,同时对合闸回路实

行总闭锁。如按上述厂家接线的话 , 一旦开关出现

总闭锁时 ,第三个条件就不可能实现 ,即相应的开关

位置灯不会熄灭。分析原理接线 ,可看出 ,当开关出

现闭锁时 (SF6 总闭锁) ,合闸回路上的 K10 (13、14)

触点断开 ,这使合闸回路上的负电源断开 ,以保证闭

锁合闸回路 ,但是在合闸回路上 ,分别有 5ΠM4. 7、6Π
M4. 7、7ΠM4. 7这三个点 ,它分别经过三相的辅助转

换触点 (动合动断触点并联 ) 后 ,三点合一接在
( K11)分闸同步继电器上 ,正是由于此回路的存在 ,

正电源经 TWJA、695、K75、SILA、614、5ΠM4. 7、SILA、

K11到负电源 ,而使 TWJA 继电器不能返回 ,开关位

置信号灯不会熄灭。为解决这一问题 ,可在回路上

作一些改动 ,即在 - X1614和 - X255回路上串上一

总闭锁 K10的动合触点 (见图 1虚线框内为加装的

K10触点) ,使其当总闭锁动作时 ,能断开 TWJA 回

路 ,这时相应的位置灯也会熄灭 ,从而使整个回路完

全满足运行的要求 (上述以 A相作说明) 。

3　结束语

随着电力工业的不断发展和对外技术交流的日

益广泛 ,各种设备的自身功能不断增加和完善 ,本文

通过分析西门子开关与国产南瑞公司微机保护设备

连接时所遇到的一些问题提出了解决方法 ,运行实

践证明 ,该改进措施是正确的 ,完全满足运行需求 ,

可推广使用。
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