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摘要 : 通过对广东省使用 11、15型微机线路保护特殊三相重合闸的线路多次不重合的原因进行分析 ,提出了

11、15型微机保护特殊三相重合闸整定及运行中应注意的问题。
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1　引言

在广东省 220kV 线路所用 11、15 型微机保护

中 ,大部分使用的是单相重合闸线路 ,单相重合闸时

间整定为0. 8s左右 ,单相重合成功机率很高 ,但使

用特殊三相重合闸的线路 (特殊三相重合闸 :即第一

次无论发生什么故障均三相跳闸 ,然后判单相故障

重合 ,相间故障不重合) ,重合成功率极低 ,特别是其

中某条线路 ,发生多次单相故障 ,均未重合。经多次

分析试验 ,并在国电南京电力自动化设备厂的协助

下 ,找出了原因。本文就 11、15型微机保护特殊三

相重合闸的整定原则及运行中应注意的问题进行探

讨 ,供兄弟单位参考 ,使兄弟单位防微杜渐 ,防止类

似情况的发生。

2　11、15型微机线路保护中特殊三相重合闸
整定说明

　　11、15型微机保护装置中与三相重合闸整定有

关的定值主要有 :

(1)检同期差电压定值 UDQ

UDQ为检线路电压与母线电压之间的同期 ,该

定值可按 70 %UN 整定。

(2)检线路无电压定值 UL

UL 为保护重合时检线路电压的定值 , UL 一般

为检线路 A相电压。在 11、15保护中 ,因装置中有

变压器抽头 ,无论线路电压是 57V还是 100V ,均可

按 57V整定 ,即 UL = 25 %UN = 14V ,但考虑干扰、感

应电压等因素 ,可适当提高定值 ,可整定为 20V左

右。
(3)三相重合闸长时间定值 TL3

此定值在厂家说明书中未有说明 ,按单相重合

闸长时间定值来理解为 :当保全线的高频保护退出

运行 ,因后备保护保全线有一定的延时 ,此时若要投

重合闸 ,则要投长延时。但通过对广东省投特殊三

相重合闸的线路发生单相故障未重合时发现 ,三相

重合闸的长时间定值 ,在投特殊三相重合闸的 11、

15保护装置中 ,还担负着装置中重合闸整组复归时

间的作用。即当三相重合闸长时间定值 TL3小于

4. 5s ,装置整组复归时间为 4. 5s ,而当三相重合闸

长时间定值大于 4. 5s ,且保护屏上重合闸长延时压

板不投 ,则装置重合闸整组复归时间即为所整定的

TL3时间。

(4)三相重合闸短时间定值 TS3

检无压侧 TS3 : 保护发跳令 (不是开关跳开才开

始计时) ,即起动检无压 ,在 TS3整定时间内均满足

无压条件 ,且重合闸未整组复归 ,则检无压侧重合。

检同期侧 TS3 : 检同期侧要等检无压侧开关合

上后 ,即线路有压才开始检同期 ,在检同期时间内 ,

连续满足同期条件 ,同时 ,重合闸未整组复归 ,则检

同期侧重合。

3　11、15微机线路保护特殊重合闸几次未重
合原因分析

　　在广东省 11、15微机保护特殊三相重合闸运行

中 ,发生几次单相接地故障 ,保护均未重合 ,根据事

故后分析 ,主要有以下几方面原因 :

(1)重合闸整组复归时间问题

在几次未重合的线路上 ,广东省微机保护特殊

三相重合闸整定值如下 :

检无压侧 : TS3 = 5s　TL3 = 8s　UDQ = 40V

UL = 20V

检同期侧 : TS3 = 0. 8s　TL3 = 8s　UDQ = 40V
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UL = 20V

根据事故后分析 ,因厂家说明书未说明重合闸

长延时压板的作用 ,线路两侧投入了重合闸长延时

压板 ,故障时还未到检无压侧 5s时间 ,重合闸即整

组复归 ,从而造成线路两侧均重合不成。
(2)故障电流太大造成保护误选相

在微机 11、15 保护中 ,选相是按 :故障开始时

CPU1～CPU3 采用相电流差突变量选相 ;进入稳态

后 ,则靠阻抗选相 ,CPU4 重合闸中只有阻抗选相。

阻抗选相的原理为 :某一单相阻抗计算在定值范围

内 ,而另两相阻抗在定值外 ,判定为单相故障。若两

个或两以上单相阻抗在定值内 ,且相应相间阻抗也

在定值内 ,判断为相间故障。广东省投特殊三相重

合闸的 220kV线路发生单相接地故障 ,根据事故后

录波图分析及多次试验发现未重合的另一原因是因

为 ,故障发生在检同期侧出口 ,单相接地故障时零序

电流很大 ,与故障相电流相同。因选相阻抗计算公

式为 :

UQ

IQ + K·3 I0
(1)

式中 : UQ 为相电压 ; IQ 为相电流 ; K为零序补偿 ; I0

为零序电流。

由 (1)式可看出 ,当 3 I0很大时 ,将造成健全相误

选相 ,使投特殊三相重合闸的线路在发生单相接地

故障时因误选相而造成保护三跳后不重合。

4　整定及运行中应注意的问题

通过广东省 11、15型微机保护特殊三相重合闸

运行中 ,发生几次单相接地故障 ,保护未重合的原因

分析 ,在整定及运行 11、15型微机保护三相重合闸

中 ,应注意以下几方面的问题 :

(1)重合闸长延时压板不能投入

重合闸长延时压板在微机保护装置中设定的原

意是因为线路双高频保护停用时 ,全线故障因要靠

后备保护跳闸 ,这种情况线路上发生故障 ,若要投入

重合闸 ,此时的重合闸时间则将按单相重合闸长时

间定值 TL1 (投单相重合闸时)或三相重合闸长时间

定值 TL3 (投三相重合闸时)重合。但对于三相重合

闸 ,为了减少重合闸对系统的冲击影响 ,重合闸时间

应整定较长。此时若将重合闸长延时压板投入 ,则

重合闸将按 4. 5s整组复归 (4. 5s为重合闸正常复归

时间) ;若重合闸整定时间大于 4. 5s ,则故障时重合

闸无法重合。正确的方法应是 :三相重合闸长延时

时间 TL3可整定的较长 (装置最大可整定 15s) ,作为

重合闸整组复归时间 ,而重合闸长延时压板不投 ,则

故障时检无压 +检同期时间在 TL3整定时间内满足

条件均可重合。

例　保护屏上重合闸长延时压板不投时 ,若整

定检无压侧 :　TS3 = 5s ,　TL3 = 8s ,则检无压侧只要

在 8s内有 5s连续满足无压条件 ,可重合。

整定检同期侧 : 　TS3 = 0. 8s , 　TL3 = 12s ,则检

同期侧在检无压侧重合时间 +检同期侧重合时间连

续满足 0. 8s ,同期条件的时间小于 12s ,则检同期侧

重合。

在以上整定值的情况下 ,若投入了保护屏上重

合闸长延时压板 ,则检无压侧还未到 5s定值时间 ,

重合闸即整组复归 ,造成检无压侧及检同期侧即使

满足条件 ,也不能重合。因此 ,在投入三相重合闸的

线上 ,应该注意 :①三相重合闸长时间定值 TL3作为

重合闸整组复归时间 ,应整定得较长 ,远远大于检无

压侧重合时间 TS3 +检同期侧重合时间 TS3 ,这样才

能使检无压侧及检同期侧满足条件即能重合。②整

定三相重合闸长时间定值 TL3大于 4. 5s作为重合闸

整组复归时间后 ,保护屏上长延时压板不能投入 ,否

则重合闸将仍按 4. 5s整组复归 ,造成投特殊三相重

合闸的线路上发生单相故障不能重合。
(2)阻抗选相中退出零序电流补偿

为解决在投特殊三相重合闸的线路 ,单相故障

误选相的问题 ,可将 CPU4 中 KX、KR整定为 0 ,即取

消零序电流补偿作用。但为了彻底解决这一问题 ,

建议用普通三相重合闸 ,重合闸时间整定为 10s ,以

减少重合过程中对系统造成的冲击 ,及投特殊三相

重合闸时阻抗误选相的问题[1 ]。

5　结束语

本文通过广东省几次投特殊三相重合闸的保护

在单相故障时未重合的原因分析 ,说明了在使用特

殊三相重合闸中应注意的整定及运行问题。继电保

护开发人员及生产厂家应尽量简化保护的定值计

算 ,同时说明书中应对一些应注意的问题进行说明 ,

以防在现场运行中因不了解保护装置中的一些特殊

作用 ,而造成保护的误动及拒动。
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路 ,这种选择最大一个特点就是实现就地保护 ,因为

防跳回路主要是用于防止开关在合闸时 ,出现开关

跳跃现象而损坏开关的一种保护回路 ,选用开关的

防跳回路 ,可免除由于电缆和保护回路出现不正常

问题 ,而不能防止开关跳跃。但在采用开关防跳回

路时 ,保护回路中的防跳回路应彻底与回路断开 ,由

于保护回路的防跳回路接线较为复杂 ,所以在折除

回路时应特别注意 ,以确保整个回路中不出现寄生

回路。

2. 3　开关闭锁回路的改进

综上所述 ,西门子开关在电路接线上是要求跳

闸位置继电器 ( TWJ a、b、c )与控制合闸出口回路分开 ,

分别接在各自对应的点上 ,从整个回路上看 ,是完善

的。但是 ,这与本系统的运行要求是有一些差距 ,即

运行中的开关一旦出现问题时 ,一要发音响信号 ,二

要发光字牌信号 ,三要对应开关位置信号 ,从而帮助

运行人员判断开关出现的问题 ,同时对合闸回路实

行总闭锁。如按上述厂家接线的话 , 一旦开关出现

总闭锁时 ,第三个条件就不可能实现 ,即相应的开关

位置灯不会熄灭。分析原理接线 ,可看出 ,当开关出

现闭锁时 (SF6 总闭锁) ,合闸回路上的 K10 (13、14)

触点断开 ,这使合闸回路上的负电源断开 ,以保证闭

锁合闸回路 ,但是在合闸回路上 ,分别有 5ΠM4. 7、6Π
M4. 7、7ΠM4. 7这三个点 ,它分别经过三相的辅助转

换触点 (动合动断触点并联 ) 后 ,三点合一接在
( K11)分闸同步继电器上 ,正是由于此回路的存在 ,

正电源经 TWJA、695、K75、SILA、614、5ΠM4. 7、SILA、

K11到负电源 ,而使 TWJA 继电器不能返回 ,开关位

置信号灯不会熄灭。为解决这一问题 ,可在回路上

作一些改动 ,即在 - X1614和 - X255回路上串上一

总闭锁 K10的动合触点 (见图 1虚线框内为加装的

K10触点) ,使其当总闭锁动作时 ,能断开 TWJA 回

路 ,这时相应的位置灯也会熄灭 ,从而使整个回路完

全满足运行的要求 (上述以 A相作说明) 。

3　结束语

随着电力工业的不断发展和对外技术交流的日

益广泛 ,各种设备的自身功能不断增加和完善 ,本文

通过分析西门子开关与国产南瑞公司微机保护设备

连接时所遇到的一些问题提出了解决方法 ,运行实

践证明 ,该改进措施是正确的 ,完全满足运行需求 ,

可推广使用。
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